
SO GIAO DUC VA DAO TAO HA NOI 


giAo trinh 











































































s a giAo duc vA dAo tao hA n6i 


KS. NGUYfiN TRlTdNG LAM (Chu bien ) 
Th.S. NGUYfeN QUANG TUY^N 


giAo trInh 

co sd thi£t k i mAy 

(Dung trong cac trudng THCN) 


nhA xuAt ban hA n 6 i - 2007 




Lori gidi thi£u 


A T udc ta dang bude vao then ky cong nghiep hoa , hien 

1 V dai hoa nham dua Viet Nam trd thdnh nude cong 
nghiep van minh , hien dai. 

Trong sU nghiep each mqng to lan do, cong tac dao tao 
nhan hie lnon giu vai trd quart trong . Bao edo Chinh tri cua 
Ban Chap hdnh Trung ucmg Dang Cong san Viet Nam tai 
Dai hoi Dang toan quoc lan thd IX da ehi rd: “Phat trien 
giao due va dao tao la mot trong nhirng d6ng lire quan trong 
thuc diy sir nghiep cong nghiep hoa t hien dai hoa , la dieu 
kien de phat trien nguon lire con ngudi - yeu to ca ban de 
phat trien xa hoi, tang triremg kinh nhanh va ben vung”. 

Quart triet chu triiOng , Nghi quyet cua Dang va Nha midc 
va nhan thuc dung dan ve tdm quan trong cua chuang trinh, 
giao trinh doi vdi viec ndng eao chat luang dao tao , theo de 
nghi cua Sd Giao due va Dao tao Ha Noi , ngdy 231912003 , 
(Jy ban nhan dan thdnh pho Ha Noi da ra Quyet dinh so 
56201QD UB cho phep SdGiao due va Dao tao thuc Men de 
an bien soqn chucmg trinh , giao trinh trong cac trudng Trung 
hoc chuyen nghiep (THCN) Hd Noi . Quyet dinh nay the hien 
sii quan tdm sau sac cua Thdnh uy\ UBND thdnh pho trong 
viec ndng cao chat luctng dao tao va phat trien nguon nhan 
life Thu do. 

Tren ccf sd chucmg trinh khung cua Bo Giao due va Dao 
tao ban hdnh va nhi/ng kinh nghiem rut ra tit thuc te dao tao , 
SdGiao due va Dao tao da chi dao cac trudng THCN to chiic 
bien soqn chucmg trinh , giao trinh mot each khoa hoc , he 
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thong vd cap nhat nhung kien thtic thuc tien phu hap vdi doi 
titcfng hoc sinh THCN Ha Noi. 

Bp giao trinh nay la tdi lieu giang day vd hoc tap trong 
cac trudng THCN dHa Noi, dong then la tai lieu thaw khao 
hdu ich cho cac trudng co ddo tao cac nganh ky thuat - nghiep 
vu va dong ddo ban doc quan tarn den van de hudng nghiep , 
day hghe. 

Viec to chitc bien soan bo chiiang trinh , giao trinh nay 
la mot trong nhieu boat dong thiet thuc cua nganh giao due 
vd dao tao Thu do de ky niem “50 nam giaiphong Thu do*\ 
"50 ndm thdnh lap nganh” vd hu&ng t&i ky niem "1000 nam 
Thang Long - Ha Noi 

SdGiao due vd Ddo tao Hd Noi chan thdnh cam cm Thanh 
uy ; UBND } cac sd, ban , nganh cua Thdnh phd y Vu Giao due 
chuyen nghiep Bo Giao due vd Ddo tao , cac nha khoa hoc > cac 
chuyen gia ddu nganh , cac giang vien t cac nha quan ly, cac 
nha doanh nghiep da tao dieu kien giup dd, dong gop y kien, 
tham gia Hoi dong phan bien, Hoi dong tham dinh vd Hoi 
dong nghiem thu cac chuctng trinh , giao trinh. 

Day la Ian ddu tien Sd Giao due vd Ddo tao Hd Noi to 
chitc bien soan chuomg trinh , giao trinh. Du dd het site co 
gang nhitng chac chan khong trdnh khoi thieu sot , bat cap. 
Chung toi mong nhdn duetc nhSng y kien dong gop cua ban 
doc de tung bude hoan thien bo giao trinh trong cac Ian tai 
ban sau. 


GIAM DOC Sd GIAO DUC VA DAO TAO 



Ldi noi dau 


Gido trinh "Co so thiet ke may" dugc bien sogn theo chucmg trinh khung 
trung hoc chuyen nghiep nganh "Sua chua vd khai thdc thiet bt co khi'\ 
chuyen nganh cat got kim loai; da dugc Bo Gido due & Dao tao thdm dinh vd 
nghiem thu. 

Cdc tdc gid bien sogn dd c6gang cap nhdt kien thitc mdi , ede sd' lieu, ede 
thong so theo dung tdi lieu ky thudt cua cdc nhd sun xudt , cdc edng ty hien co 
sdn phdm tren thi trudng Viet Nam vd khu vuc, dong thdi phu hgp veri tieu 
chudn quoc te. 

Noi dung gido trinh dugc bien sogn co gang phu hgp vdi bde hoc trung hoc 
chuyen nghiep , khong di sdu vdo nguon goc\ nguyen nhdn vd chung minh cdc 
cong thuc . Chu trong phdn thuc hdnh tinh todn y lua chon vat lieu t ket edit vd 
cdc gidi phdp edng nghe . 

Gido trinh dugc bien sogn dd bam sat muc tieu ddo tgo cua chucmg trinh 
khung, nham co dugc mot tdi lieu gidng day vd hoc tap thong nhdt cho bde 
trung hoc chuyen nghiep cua thu do Ha Noi, dong then co the lam sdeh tham 
khdo cho cdc nganh co khi khde vd Id tdi lieu hdu ich cho cdc ky thudt vien vd 
edng nhdn ky thudt 1dm viec trong cdc nganh co cokht. 

Gido trinh Ian ddu dugc bien sogn , con nhieu thieu sot , rat mong dugc 
dong nghiep vd bgn doc gop y de gido trinh hodn thien hem. 

Cdc tdc gid xin chan thdnh cam cm! 

TAC GIA 
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HlTCfNG DAN SLTDUNG GIAO TRINH 

1. Pham vi ap dung giao trinh 

- Dung cho ht trung hoc chuyen nghiSp, nganh " Sira chura va khai thac 
thitt bi co khf \ dao tao t&p trung chinh quy trong thdi gian 24 thang. 

- Co the dung chung cho hoc sinh nganh ccr khi khic. 

- Neu sir dung d& giang day cho cong nhin ky thu&t nghe sua chua 6t6 hoic 
cie ngh£ khac chi giang chuang 2, 3, 4 ndi dung ntn lirac bat ph£n tinh toan va 
thidt k£ kit ciu. 

2. Noi dung trpng tarn can chu y 

- Cac muc phuc vu cho D6 an; cin chu y chic ly thuyet vi hudng din cu 
th^ phdn bai tip cho hoc sinh. 

- Chucrng I: Nhung chi ti£u chu yeu v£ kha nang lam vi£c cua chi ti6t may, a 
n6i dung nay chu trong viec xic djnh ling suit gidi han di tinh dng suit cho ph6p. 

- Chuang 2: Chu trong cac moi ghep bing then va bing ren. 6 cac n6i 
dung nay ngoai phan tinh toan thid't ke nen nhin manh viec ti6u chuin hoa. 

- Chuang 3: Chu trong ve truydn d6ng banh rang va truyfcn d6ng dai. Diy 
la hai ndi dung phuc vu cho d6 an thiit ke may 

* Ve giang day: 

+ N6n chuin bi trudc cac ban ve cho bai giang, co the ph6 td ban ve cho 
hoc sinh d& giam thdi gian trdn lap. Co m6 hinh cu the hoac chi tiit thuc cho 
mdi bai giang. 

+ Hoc sinh phai co giao trinh va sach tham khao diy du di tra cun. 

+ N6n ndu vin d& trufoc di hoc sinh tu nghidn cuu cho cac bai sau. 

+ Ndn chu yeu hudng hoc sinh tu nghidn curu cac vin d£, thSy chi hudng d&n. 

+ Su dung cac tai lidu, bang tra co tinh thuc tifin va tinh qudc ti, ntn iru 
titn cac tai lidu ky thuat ma nude ta dang sir dung va dang co san phim ban 
trdn thi trudng. 
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Bai md dAu 


1. Khai niem ve Chi tiet may va mon hoc cd sd thiet ke may 
1*1. Cac khai niem 

-Chi tiet may: la don vi nho nhdt hoan chinh harp thanh may. 

- Tiet may: Cac chi tidt may ghep co dinh vdi nhau goi la tiet may. 

- Bp phan may: cac tiet may ghep vcfi nhau va vdi cac chi tidt may khac tao 
thanh b6 phan may. 

- May: Cac bd phan may tao thanh may vdi nhung muc dich chuyen bidt. 

Chi tiet may gdm rat nhieu loai, kidu, khac nhau ve hinh dang, kich thirdc, 

ve nguyen ly lam vide, ve tinh nang v.v... nhung co the xep chung vao hai nhom: 
Cac chi tiet may cd cong dung chung va cac chi tiet may co edng dung ridng. 

+ Chi tiet may cd cong dung chung: nhir Bu long, Banh rang. True, 6 true 
v.v... la cac chi tiet may dirge dung phd bidn trong nhidu loai may khac nhau, 
co edng dung gidng nhau, dam nh$n nhung chirc nang nhir nhau, khdng phu 
thuoc vao muc dich lam vice cua may. 

+ Cac chi tiet may cd cong dung rieng: Nhir True khuyu, Cam, Van, banh 
Tuabin v.v.., chi dirge dung trong mdt sd loai may nhdt dinh. Hoat ddng cua 
cac chi tiet may co lidn quan mat thiet vdi qua trinh l&m vide cua cac may, do 
do diroc nghien curu cung vdi nhung may nay. 

Vide nghien curu cac chi tidt may co c6ng dung chung diroc tach ridng de 
nghidn cuu trong mot lTnh virc khoa hoc d6c Up. Do la mdn co sd thidt ke may. 

1.2. Nhiem vu, tinh chat va npi dung mon hoc 

- Co so thiet ke may la mdn khoa hoc nghien curu vd phirong phap tinh toan 
va thidt ke cac chi tiet may cd edng dung chung. 

- Trong Co sd thiet ke may co su kdt hop giua ly thuyet va thirc nghidm - 
Ly thuyet tinh toan diroc xay dimg tren co sd nhumg kien thirc vd toan hoc, vat 
ly, co hoc ly thuyet, nguydn ly may, sire bdn vat lieu v.v. . dirge xac minh va 
hoan thien qua thi nghidm va thirc tidn san xudt. 
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- Ndi dung mdn hoc dirge chia thanh 2 phdn: 

+ Cac bai giang ly thuyet, bai tap: Trinh bSy nhung kien thurc co ban v6 cdu 
tao, nguydn ly lam vide, phuemg phap tmh toan va thuc hanh tmh toan. 

+ D6 an mdn hoc (vori nhumg d& bai tdng hop): Ren luydn kha nang v£n dung ly 
thuydt dd giai quyet nhung van dd co lidn quan va rdt phd bien trong rhuc te san 
xudt, cu the la tmh toan thi6"t kdhop giam toe 1 cdp, sir dung bd truyen banh rang tru 
hoac bo truydn banh rang edn, d5n dong bdng bd truydn Dai hoac bd truydn Xich. 

1.3* Vj tri mon hoc 

- Co so thiet k 6 may la m6n ky thuat co sd cud'i cirng, la khau ndi giua phdn 
b6i dirong nhumg tri thuc ve khoa hoc ky thuat co ban vdfi phdn lridn thirc 
chuyen mon. Dd hoc Co so thiet ke may edn co kien thuc Co hoc ly thuydt, Sure 
ben vat lidu, Ve ky thuat. Vat lidu va Dung sai. 

2. Muc tieu cua mon hoc 

* ■ 

- Trinh bdy duoc cdu tao, nguydn ly lam viec, c6ng dung va pham vi sir 
dung ede chi tidt may, cac moi ghep, cac bd truyen ddng thdng dung, dd co the 
lua chon td't trong sira chua va khai thac cac thidt bi co khi sau nay, cung nhu 
tmh toan thidt ke. 

- Phdn tich duoc tinh hinh lam viec cu the, xac dinh duoc cac nhdn to anh 
hudng ddn kha nang lam vide cita chi tidt may, cua mdi ghep va cua cac bd 
truydn ddng thdng dung; Lua chon dung vdt lidu, lua chon kdt cdu ciia chi tidt 
may va may sao cho phu hop nhdt vdi didu kidn lam viec. 

- Sir dung duoc cong thtic tmh, lua chon dung cac he so, cac thdng sd tinh 
toan va tinh duoc cac thdng sd edn thiet; lua chon duoc kdt cdu hop ly tir ede tai 
lidu ky thudt. 

- Thidt ke duoc mdt hd thdng truydn ddng don gian, nhu hdp giam tdc mdt 
cdp v.v..., tinh chinh xac 1 true, mdt bd truydn ddng dai, mot bd truyen dong 
banh rang; tinh toan de chon 6 dd, thidt kd duoc kdt cdu 6 do, phuong an bdi 
tron va v&t lidu bdi tron theo cac tai lidu ky thuat. 

- Cdn th$n, kien tri trong lua chon, tinh toan 

3. Phirdng phap hoc tap mon hoc 

- Hoc sinh kdt hop nghidn cUu giao trinh vdi nghe giang va thao luan; lam 
cac bdi tdp thuc hanh theo hudng ddn cua giao vien. 
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Chtfdng 1 

CO SO THl£T k£ may 


- Phan bier dtioc cue dang tdi tvong , ting suat tdc dung trong chi tiet may. 
Phan tich duac tdc dung t hqu qua vd phuang phdp tinh dam bdo car chi lieu 
chu yeu vd khd ndng lam viec cua chi tiet may; phdn biet ductc do ben moi ddi 
hqn vai do ben moi ngdn hqn. 

- Trinh bay duac nguyen tdc chon vat lieu, chon duac ting suat gi&i hqn vd 
he so an todn de tinh ting suat cho phep cho ede trudng hap chiu tdi khde nhau . 


I. TAI TRONG VA CfNG SUAT 
1. Tai trong 

1.1. Khai niem 

Tai trong (Lire, Mdmen) do chi tidt may hay b6 ph$n may ticp nh&n 
trong qua trinh lam viec, dupe goi la tai trong lam viec. 

1.2. Phan loai 

- Tuy tinh ch£t thay ddi cua tai trong theo theti gian, co th 6 chia ra lam hai 
loai: Tai trong tinh va tai trong thay ddi. 

Tdi trong tinh: La tai trong khdng thay ddi theo thcri gian hoac thay ddi 
khAng dang ke. 

Tdi trong thay doi: La tai trong co phirong, chieu hoac circmg d6 thay ddi 
theo thcri gian. Tai trong co thd thay ddi dan dan hoac d6t nhidn, tai trong dot 
nhidn tang manh rdi giam ngay trong khoanh khde goi la tdi trong va dap. 

- Trong tinh toan chi tiet may con chia ra: 

Tdi trong danh nghTa Q (h : La tai trong dupe chon trong s 6 cic tai trong tac 
dung len may trong chd d6 lam vice on dinh. Thudmg chon tai trong 1cm hoac tac 
dung l&u dki nh&L 
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Tai trong titan g ditang Q t(} : La tai trong thay the trong tinh toan, khi may 
lam viec vdri che do tai trong thay doi nhiiu mure; nghTa la luc nay may chi chiu 
m6t mure tai trong la Q ld 

Dieu kien thay the: Cac chi tieu ve kha nang lam viec hoac do tin cay cua 
chi do tai trong thay the va Tai trong thuc phai tuomg duong nhau. 

Qld = Qdf\' 

Trong do K„ la he so tuoi tho, phu thuoc d6 thi thay doi tai trong va tai 
trong nao trong cac tai trong duqc chon la tai trong danh nghTa. 

Tai trong tinh todn Q lf : Dung de xac dinh kicb thude chi ti£t may, trong do 
co xet din tfnh chat thay dii cua tai trong va tac dung tiremg h6 giura cac chi tiet 
may tiep xuc. 

C6ng thuc xac dinh tai trong tinh toan: 

Qu = Qu\ - K tt . K c1 . K dk = Q cin . K n , K (1 . K d . K dk (LI) 

Trong do: 

- K lt la ht so xet din sir phan bo kh6ng diu cua tai trong tr£n cac bt mat 
tiep xuc. 

- la he so tai trong dong, gay nen bdfi dac diem cua cac bo phAn truyin luc. 

- K dk la he s 6 phu thuoc dieu kien lam vi£c. 

* Luu y: 

- Tuy di6u kien ma c6ng thuc (1.1) duoc bo sung thim cac he s6 mdi. 

- Trong tinh toan so bo dung tai trong danh nghTa lam tai trong tinh toan, vi 
chua the danh gia chmh xac cac dac diim cua tai trong. 

2. Ung suat 


2.1. Khai niem, phan loai 

Tai trong gay nin ihig suat trong cac chi tiet may. Tuy theo di6u kiin cu 
thi, tai trong tac dung \tn chi tiet may co the g&y nen cac loai urng suit; Ung 
suat phap (Keo, nen, u6n), urng suat tiep (Cit, xo^n), ung suit dap va ung 
suit tiip xuc. Cac urng suit nay co th£ khong doi hay thay doi. 

- Ung suit kh6ng dii hau nhu it gap trong may vi ring, tai trong tTnh 
cung gay ntn trong cac chi tiet may quay (Thi du nhu true, banh rang...) cac 
ung suit thay d6i. 

- Ung suit thay doi co tri so, chieu hoac ca tri s 6 va chiiu thay d6i theo 
that gian. Ung suit thay d6i duqc dac trung bang chu trinh thay doi urng suit. 
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- Chu trinh irng suat: Mot vong thay doi ling suat qua gia tri gidi han nay 
sang gia tri gidi han khac roi trd ve gia trj ban d£u dirge goi la mdt chu trinh 
tfng su^'t. 

- Chu ky Ofng sua't: Thdi gian thuc hidn mdt chu trinh ting suit dugc goi 
la mdt chu ky ting suat. 

- Dae trirng cua mdt chu trinh ung suat: 

+ Bidn dd ung suat a a : a, = (a m3X - a m J/2 

+ Ung sua't trung binh a m : cr m = (CT max + a m ,„)/2 

+ H6 $6 tinh chit chu trinh r: r = cr max /a n , in 



Hinh I-L Car dang hien thien cua ung suat theo thdi gian 


Tuy theo gia tri cua r, trong chi tid't may xuit hien cac umg suit sau d&y: 
r = -1: Chu trinh doi xumg (h 1.1a) 
r = 0: Chu trinh mach dong (h 1.1c) 

-1 < r < 1: Chu trinh khdng doi xirng (h 1.1 b va d) 

Cung co ihi xem chu trinh mach dong la mdt trudng hop cua chu trinh 
kh6ng ddi xumg dong diu, trong do mdt gidi. han cua umg suit co gia tri bing 
khdng. Tren h 1.1c co a mjn = 0, con goi la chu trinh mach ddng duong; trudng 
hop a max = 0 goi la chu trinh mach ddng am. 

Ung suit co thd thay ddi 6n dinh hoac khdng on dinh. Ung suit duoc goi la 
thay ddi 6n dinh n£u nhu bien do umg suit va ling suit trung binh khdng thay 
d6\ theo thdi gian. Ung suat la thay doi khdng 6r\ dinh khi bidn dd umg suit va 
ung suit trung binh, hoac mot trong hai dai lucfng nay thay doi theo thdi gian. 
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2.2. Ung suat dap 

Xua't hien khi hai chi tid't may true 
tidp tidp xuc vdi nhau (heo didn rong. 

ChSng han than va 16 dinh tan, chdt 
va 6'ng a xi'ch con Ian. ngong true va lot 
6 trong 6 tnrot. 

Dudi tac dung cua lire F se sinh ra 
ling suat dap CT d hoac ap sua't P 0 trdn bd 
mat tidp xuc. Tir didu kidn coi ap suat 
phan b6 ddu trdn be mat tidp xuc, ta co: 

n d 

F = p oj—cosa.da = crjd 


F 



Suy ra: a d = F/ld (1.2) 

Trong do: d - La dudng kmh chdt hoac ngong true; 
1 - la chidu dai 6ng hoac lot 6. 


2.3. Ong suat tiep xuc 

Khac vdi umg sua't dap hoac ap sua't, ting sua't 
tidp xuc xua't hidn tai ch6 tidp xuc cua hai chi tid't 
trong trudng hop didn tfch tie'p xuc nho so vdi 
kich thude cua cac chi tid't (thf du ep hai hinh tru 
vdi nhau, hai hinh cdu vdi nhau, hinh cau vdi mat 
phang v.v...). 

Trdn hinh 1.3 trinh bdy hai hinh tru co true 
song song, tid'p xuc nhau. Trude khi chiu tai 
trong ridng q„, hai hinh tru nay tidp xuc nhau 
theo dudng. Khi chiu tai, viing tidp xuc bj bie'n 
dang, hai hinh tru tidp xuc nhau theo mot dai hep 
co chidu rdng 2b. Uhg sua't tidp xuc phan bd theo 
hinh Parabdn trong mat cat ngang cua dai tidp 
xuc, tri sd ung suit tidp xuc cue dai o H tai diem 
giCfa duoc xac dinh theo cong thde Hec (Hertz), 
do kd't qua giai bai toan tidp xuc dan h6i 



Hinh 1- 
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( 1 - 3 ) 


~ Z,,&P 


Trong do: Z M - la hang so dan hoi cua vat lieu cac vat th£ ti£p xuc. 
p - la ban kinh cong tuong dirong 

p v p 




_ 2 E ,£ 2 _ 

x[E 2 (\-tf) + E,(\- M l)] ; H p, ±p 2 


Vdi E,, E 2 , jj.|, p 2 - La mddun dan hdi va he s 6 Poatxong cua vat lidu hinh 
tru 1 va 2, 

pj, p 2 - La ban kinh cQng tai di£m tiep xuc, d day la ban kinh hinh tru I va 
2; d£u + khi hai tarn cong a ve hai phfa so vdi didm ti6p xuc, dau - khi hai tam 
cong d cung phia. 

Vdi v&t lidu kim loai (Thep, gang, dong thanh) he so Poatxong \i = 0,25 
0,35, trung binh \&y [i = 0,3, khi do ta co: Z M = 0,591 J~E 

va cr H =0,418 Jq H E/p (1-4) 

VdiE = 2E,E,/(E, +E 2 ) 

Lng su£t tidp xuc cue dai a H sinh ra khi hai v^t the tiep xuc ban diu theo 
mdt diem, chiu luc F n tac dung theo phuong phap tuyen 

<ri,= a \l F „ E2 /p 2 ' (1-5) 


Trong do: a - la hd s 6 hinh dang vat tiep xuc.Vdi cac mat ciu tidp xuc nhau 
hoac mat cAu tiep xuc vdi mat phlng I£y a = 0,388. 

* Chu y: Cong thirc (L4) va (1.5) Chi dung vdi cac loai v$t lidu tu&n theo 
dinh lu£t Hue va co hd s6 Poatxong p. = 0,3. Doi vdi loai vit lidu khac, tinh 
toan quy ude theo c6ng thuc do chi cho ket qua gan dung. 

Khi cac vat tidp xuc chiu tai va quay, tirng d\£m Iren be mat tidp xuc lan 
lum chiu tai va th6i tai, umg su£t tiep xuc d cac diem nay thay doi theo chu ky 
mach d6ng gian doan; mdi diem chi chiu tai trong thdi gian xay ra tidp xuc d 
viing nay, con trong thdi gian con lai thi khong chiu tai. 


Ung su&t tiep xuc thay doi gay ndn hien tuong moi ldp be mat cua chi tiet 
m£y, trdn be mat se sinh ra cac vet nut nho. Neu chi tiet may lam viec trong 
d£u, dAu se chui vao trong cac vdt nut nay. Khi di chuyen vao vung tidp xuc. 
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mieng cac vet nirt nay bj bit lai va ap suat dau trong vdt nut tang ldn. Ap su<ft 
cao cua d&u xuc tien sir phat trien cac vet nut, cudi cung lam bong nhung manh 
nho kim loai gay ndn hien tuong troc ro be mat. Didu nay giai thfch tai sao, vdri 
nhung be mat lam viec diroc boi tron tdt (thi du nhu bd mat lam viec cua 6 Ian, 
bd mat rang cua bd truydn banh rang) thirong co hien tuong troc rd trong khi 
cac bd mat lam viec kh6ng dirac boi trcm hoac boi trcm kh6ng tdt khong co 
hoac it bi troc rd, do toe dd mdn nhanh hon sir phat tridn cua cac vdt mit. 

Hien tiremg troc rd sc khong xAy ra neu tri s 6 ung suit tiep xuc khdng 
vuert qua tri so cho phep. Tri so ring suit tiep xuc cho phep duqc xac dinh 
bing thuc nghiem. 


II. NHlTNG CHI TIEU CHU YEU \£ KHA NANG LAM VIEC ClIA 
CHI TIET MAY 

Kha nang lam viec cua chi tifct may duqc danh gia bing cac chi tidu chu 
yeu sau: Do bdn, do cimg, do ben mon, kha nang chiu nhidt va do 6n dinh dao 
ddng. Vat lieu, hlnh dang va kich thucrc cua chi tidt may dime xac dinh theo 
mdt hoac nhidu chi tieu, tuy theo dieu kien lam viec cua chi tidt may. TrUdng 
hop xac dinh theo mot, hai chi tidu thi cac chi tieu kia hoac la vdn da diroc thoa 
man hoac la rtft thu ydu, khong cSn quan t^m ddn. 

1. Do ben 

1.1. Yeu cau ve do bdn 


De dam bao cho may va chi tiet may lam vide duoc thi trirdc tien chi tiet 
may phai du ben: Khong gay hong, khong bi bidn dang du qua ldn va bd mat 
lam viec khong bi troc rd, ddp, dinh v.v... 

Chi tiet may bi gay khong nhung lam cho may phai ngimg hoat ddng ma 
con co thd gay ra tai nan lao dong. 

Chi tiet may bi bien dang du nhieu qua co thd pha hong sir lam vide binh 
thuong cua cac bo phan may. 


Be mat cua chi tiet may bi pha hong se gay sai lech hinh dang, anh hudmg 
nghidm trong den sir phan bd tai trong trdn bd mat tidp xuc, gay chan dong, 
sinh nhiet cao, nhidu tieng 6n khi lam viec (doi vdi cac chi tidt may chuydn 
dong) va cudi cung chi tiet may do khong dap ung duqc ydu c5u, phai loai bo. 


Co hai loai do ben: 
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- Do bdn the tich: Dd trach bicn dang dir lcm hoac gay hong. 

- Do bdn bd mat: De tranh pha hong bd mat. 

Khi tmh toan do ben, ta chu y den tmh chat thay doi cua ting suat sinh ra 
khi chi tiet may chiu tai. Neu ting suat khdng, thay ddi ta tmh theo do bdn tinh; 
ndu ting suAt thay doi ta Ifnh theo do ben moi. 

1.2. Phiromg phap tmh do ben 

Tinh do bdn bAng each so sanh ting suat sinh ra khi chi tid't may chiu tai 
vtii ting suat cho phep. 

Didu kien ben dirge viet nhir sau: 

cr < [a] hoac x < [t| (1.6) 

Voi |ct| = CT ph /n hoac [x| = x gh /n (1.7) 

Trong do: 

a, x - la ting suA'l phap va ting suat tid'p sinh ra trong chi tidt may khi 
chiu tai. 

cr gh , T gh - la ung suat phap gitii han va ting suat tiep gitii han, khi ddn tri so 
nay vAt lieu chi tiet may bi pha hong. 

n - la he so an toan. 

Trtfdng hc?p chi tiet may chiu h/c phuc tap (Co tac dung cua ca ting suAt 
phap va ting suat tiep) ta tinh theo ting suat luong duefng a ld : a td < la] 

Trong do, ting suat tirong tirong dugc tmh theo: 

- Thuyet ben thd' nang bien d6i hinh dang: & = V + 3r (1.8) 

- Hoac thuyet bin ting suat tiep 16n nhat: CJ id — V <3" +4 T (1.9) 

Truong hop tinh toan do bdn be mat: 

- Ndu dien tich tiep xuc kha Ion, ta tfnh theo ting suAt dAp <j d 

- Neu dien tfch tiep xuc kha nho so vdri kich thude cua chi tidt may, ta tinh 
theo ting suat tiep xuc cue dai sinh ra tai tarn viing tidp xuc o H . 

2. Do ben mon 

2.1. Y nghla 

Mot s6 lorn chi tiet may bi hong vi mon. Mon la ket qua tac dung cua ting 
suAt tiep xuc hoac ap suat, khi cac be mat tiep xuc truot tuong d6i vtii nhau 
rong didu kidn khong co boi tron ma sat ircrt. (doc them "Nguydn ly boi tron 
huy d6ng” trang 153 cua giao trinh nay). 
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Do bi mon, kfch thirdc chi tiit may giam xuong, cac khe her tr6 ndn qua 
ldm, tai trong d6ng phu xuit hien, do chinh xac, do tin c&y, nang suit may, hiiu 
suit hoac cac chi utu su dung khac bi giam; neu mon qua nhiiu co thi pha 
hong chi tiet may. 

De dam bao sir lam viec binh thircmg cua may, luqng mon cua chi tiit may 
khong dirpc vuot qua tri s 6 cho phep quy dinh cho tirng loai may. Khi cac chi 
tiet may bi mon qua mure, can phai thay thi chung. 

Circmg do mon cung nhu thcri ban sir dung cua chi tiet may (Theo chi tieu 
bin mon) phu thuoc vao nhieu nhan to, ma chii yell la tri so urng suit tiip xuc 
hoac ap suit, v&n toe trirat, sir boi trom, h£ s6 ma sat va tinh ching mon cua 
vat lieu. 

Di n&ng cao do bin mon, cin b6i trom bi mat tiep xuc, dung v4t liiu giam 
ma sat, dung cac bien phap tang dd ran bi mat nhir nhiit luyen, thim Cacbon, 
Nile hoac lan ep, phun cat be mat. 

2.2. Phuong phap tinh 

Co nhiiu nh&n to phuc tap anh hudrng din qua trinh mdn, do do hi£n nay 
chua x£y dung duoc cac phirorng phap tinh chinh xac vi d6 bin mon cua chi 
tiet may. 

Di han chi mon, thuong quy u6c tinh theo kiem nghiim diiu kiin ap 
suit P hoac tfch si ap suit va van toe Pv tai bi mat lam vide, kh6ng duoc 
vuot qua tri so cho phep, xac dinh bing thuq nghiem. 

P < [P| hoac Pv < [Pv] (1.10) 

Do bin mon cua chi tiet may bj giam di rit nhiiu neu nhu chi tiit may bi 
gi. De tranh gi, co the phu som ching gi len be mat chi tiit may, dung phuomg 
phap ma, hoac chi tao chi tiit may bang cac loai vat liiu thich hop. Cin dac 
biit chu y din cac chi tiet may lam vide a chi am udt, co nude, ax it hoac baza. 

3. Do cung 

3.1. Yeu ciu ve do curng 

Do cirng cung la mot trong nhung chi tieu quan trong vi kha nang lam 
viec cua chi tiit may. Chi tieu ve do cdrig doi hoi chi tiit may khi chju tac 
dung cua ngoai luc khong duoc biin dang dan h6i qua mot gidri han cho 
phep nao do. Trong nhiiu truing hop, chit luqng lam viec duoc quyit dinh 
boi d6 cung cua chi tiit may. Vj du: Doi vdri may c6ng cu, do cung cua banh 


16 



rang, true, d6 ga v.v... co anh hircmg 1dm ddn d6 chinh xac cua cac chi tidt 
gia cong tren may. Do cung cua true co anh hircmg 1dm den chit lupng lam 
vide cua banh rang, 6 true. 

Co khi kich thucrc chi tidt may dupe xac dinh theo d6 bin thi kha nho, song 
vin phai lay tang ldn nhidu dd thoa man ydu cau vd d6 cting, ching han nhu 
thin may c6ng cu. 

Ydu cau ve d<5 cung dupe quyet dinh bdi: 

- Dieu kien ben cua chi tidt may: Trong trubmg hop cin dam bao cin bing 
6n dinh d6i voi chi tiet may mong chiu nen doc v.v. . 

- Dieu kidn tiep xuc deu giua cac chi tiet may: Cac banh rang an khdrp veri 
nhau, ngong true vdri o trupt v.v. . 

- Didu kidn c6ng nghd, co y nghTa 1dm trong san xuit hang loat: Dudng 
kinh true duqc dinh theo kha nang gia cong chung. 

- Yeu ciu dam bao chit lupng lam vide cua may: D6 cung cua eke chi tiet 
may trong may c6ng cu co anh hirdng rit 1cm ddn do chfnh xac gia c6ng. 

3.2. Phtfemg phap tinh toan 

Trade hdt can phan bidt hai loai dp cumg cua chi tiet may: 

- D6 cung thd' tich (Bidn dang the tich). 

- D6 cumg tiep xuc (Bien dang bd mat ch6 tidp xuc). 

Ddi vdri chi tiet may pgin, chiu tai trong nho, nhidu bd mat tidp xuc, phai 
xet den d6 cung tidp xuc; vi trong trirdng hop nay bien dang do tidp xuc co anh 
htfcmg 1cm, quan trong den chit lupng lam vide cua chi tidt may vi may. 

Trong truerng hop phai dam bao chi tidt may co du d6 cumg thd tich cin 
thiet, tinh toan ve do cumg la nhim gidi ban bien dang dan hoi cua chi tidt may 
trong mot pham vi cho phep. Tinh toan thirdmg dupe tidn hanh theo each kidm 
nghiem dieu kien chuyen vi thuc: Chuydn vi thuc (Chuyen vi dai hoac chuydn 
vi goc) khdng vupt qua tri s 6 cho phep 

-Do dan dai Al < [Al]; 

- Do vong f < [f] 

- Goc xoay 0 < [OJ (1*11) 

- Goc xoin <p < |cp] 

Tri so cua cac chuyen vi thuc dupe xac dinh theo cac edng thurc cua "'Sire 
bdn vit lidu”. 


2.GTCSTKM-A 
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Cac tri sd chuyen vi cho phep diroc dinh theo d\6u kien lam vi tc cu ihi cua 
chi tiet may trong moi loai may. 

De danh gia kha nang chdng bien dang cua chi tiet may, ngucri ta con dung 
he so do cirng C - la ty s 6 giua tai trong tac dung (Luc hoac mAmen) v6i bidn 
dang do chung gay ra 

- Vdi thanh co tiet dicn khong doi A, chi6u dai 1, chiu luc keo F: 

C = F/ A1 = a. A/Al (1.12) 

- Vai true co dudnig kmh khong d<5i d, chidu dai l, chiu m6men xo4n T: 

C = T/ (p = G.J t) /l (1.13) 

Trong do: G - Mddun dan hoi v£ trircrt; 

J 0 = d 4 /32 - La momen quan tinh doc cue cua ti£t d\£n true. 


4. Do chiu nhiet 

■ ■ « 

4.1. Yen cau ve do chiu nhiet 

Do ma sat trong qua trinh lam viec cac co cA'u, cac bo phan may bj nong 
len. Nhiet sinh ra co thi g£y ndn nhuiig tac hai sau: 

- Lam giam kha nang chiu tai cua chi tiet may: Doi v6i thep nhiet dd t > 
300+400°C; doi vdi hop kirn mau khi t > 50 + 100°C. 

- Lam giam do nhdrt cua dau boi tron, do do tang mon hoac dinh. 

- Bicn dang do nhiet gay nen cong venh chi tiet may hoac lam thay d6i khe 
ho trong cac lien ket d6ng dan den may khong lam viec duqc binh thudng, 
tham chi co the din den pha vo co cau may va may. Vi du: khe ho giua ngong 
true va 6 truot hi giam lam ngong true hi ket v.v... 

4.2. Phuong phap tinh 

Tinh nhiet nh4m xac dinh nhiet do sinh ra trong qua trinh lam viec. 
Nhiet do 6n dinh trung binh duoc xac dinh til phuong trinh c&n b&ng nhi£t: 
Nhiet luong sinh ra va nhiet luong truyen di trong m6t don vi thori gian bang 
nhau, Nhiet do on dinh trung binh duoc han che khong vuot qua mot gia trj 
cho phep: 

t < i t ] (1.14) 

5. Do on dinh dao dong 

5.1. Nguyen nhan va tac hai 

- Dao dong xuat trien chu yeu do cac chi ti6t may quay khAng duoc c&n bing. 
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- Dao ddng gay nen ung suit phu thay d8i c6 chu ky c6 the’ din dp'n pha 
hong chi tier may vi moi; dao d6ng gay ncn tidng 6n trong truyPn d6ng banh 
rang trong nhiPu trucmg hop la chi tieu danh gia chit lupng binh rang; dao 
dong trong may cit kim loai lam giam d6 chinh xic gia c6ng vh dp nham be 
mat chi tiet. 

5.2. Phuong phap tinh toan 

Tinh toan dao dong la cin thiet, dac biet dPi vPi cac may quay nhanh nham 
xac dinh tan s6 dao ddng ri£ng cua may hoac co ciu dd tranh c6ng huong. 
Cung co khi tinh toan dao d6ng nhim xac dinh bien dp dao ddng va han chi no 
trong pham vi cho phep. 

III. DO B^N MOI CUA CHI TlflT MAY 

1. Hien tiidng pha huy do moi, dirdng cong moi 

1.1. Hien ttrong pha huy do moi 

Phan Ion cac chi tid't may lam viec vdi ung suit thay d8i theo thori gian. 
Thuc te chung to ring cac chi tifi't may nay co th8 bi pha hong khi chju ung 
suit co tri s6 thi'p hcfn nhieu so vcri trucmg hop Citag suit khdng thay d8i. 
Quan sat sU pha huy khi chiu ting suit thay d8i, ngucri ta thiy qua trinh 
hong bit diu tir nhung vet nirt rat nho (Con goi la vd't nut tP vi) sinh ra tai 
vung chi tiit may chiu ting suit tuong dd'i lorn; khi s 6 chu trinh lam vide 
cua chi tid't tang I6n thi cac vet nurt nay cung mo rPng din, chi tiPt may 
ngay cang bi yPu va cud'i cung xiy ra giy hong chi tiet may. Do chinh la 
su pha huy do moi. 

1.2. Dp ben moi: Kha nang cua kim loai can lai sir pha huy moi dupe goi 
la dp ben moi, hoac con goi la sure bin moi. 

1.3. Duong cong moi 

- Duong cong moi dupe xay dung bang thuc nghifim, biPu diPn m6'i quan 
he giua dp ben o va sP chu ky thay doi ung suit N ma chi tiPt may hoac miu 
thir co the chiu dupe cho tori khi phi huy, Do la duong cong moi V61e (Hinh 1.5 
trang 13 CSTK). 

- Phuong trinh duong cong moi co dang: cr m N = Const (1.15) 

Trong do: m la bic cua duong cong moi; N li s6 chu ky thay d6i ung suit 

tori khi pha huy (Tu8i tho). 
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Khi ung suit a cang lcm thi so chu ky thay doi umg suit N cang giam, turc la 
tuoi tho giam. 

Khi giam umg suat a den mot gia tri cr, thi N co thd tang kha 1dm ma chi ti£t 
kh6ng bi gay hong. a r dircfc goi la giofi han moi dai ban cua v$t lidu, s 6 chu ky 
thay doi umg suat umg vdi a r diroc goi la so chu ky cd sdf N 0 . Doi vdri mdt s6 loai 
thep thong (hudmg N 0 = 10 6 -r 10 7 chu ky. 

- Co thd bieu didn ducmg cong moi trong he toa d6 Decac (h.l.4a) hoac hd 
loga (h. 1.4b) 



Hmh 14 

Trong hd loga nhanh nghidng umg vdri a > a r va nhanh nim ngang ting vdri a r 

Ltfu y; Vdri hap kim miu dudmg cong moi khong co nhanh nghidng, tuc la 
khdng co gicri han moi dai han.Dieu do co nghla la khi vit lidu la kim loai m£u, 
chi tidt may van co thi bi hong sau s 6 chu ky chiu tai kha idm (N > 10 s ) 

1A Do thi umg suat gidi han 

Phirong phap lip d6 thi dudmg cong moi Vdle la phuong phap ducrc dimg 
phd bien khi tied hanh cac thi nghidm ve moi cua vat lidu, nhimg ducmg cong 
nay khong cho phep xac dinh gia tri ring suit gidi han nho nhit va 1cm nhit khi 
chu trinh umg suat khdng ddi xumg. Do do, hien nay ngudri ta con su dung rong 
rai do thi cac umg suat gidri ban, bidu thi quan he giua ung suit 1dm nhit a max va 
ung suit nho nhit c min vdri ung suit trung binh G m . 
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- Tung d6 1 diim nao do trdn nhanh AB cho 
tri so gicri han a mM cua chu trinh thi tung do cua 
d\£m tuong urng tren CD la tri s6 urng su2ft gidri 
han nho nhat a min cua chu trinh. 

- Midn n4m giua hai nhanh AB va CD la 
nhung tri so urng su£t kh6ng lam hong v&t lieu. 

- Cac giao d\£m cua nhanh AB va nhanh CD 
vori true tung la cac tri so a max , o min cua chu trinh 
doi xutig. Khi do thi cac urng sutft gidri han cua 
thep duqc l&p vdri s 6 chu ky N = N Q thi cac giao 
d\6m nay co tri s6 la gicri han bdn moi dai han, 
k£ hidu Ik 

- Dudrng ph&n giac m-m di qua g6c toa do la 
quy tich cua cac d\£m dac trung cho tri s 6 ting 

suStt trung binh. Cac doan tung d6 giufa dubmg m-m vdri c£c nhanh AB, CD cho 
gia tri bidn d6 urng su£t a a 



'mm 


Hinh 7.5 


2. Cac nhan to anh htfdng den do ben moi 

D6 ben moi duqc xac dinh bang there nghidm d6i vori miu thtr nhSn, phlng, 
co quy each xac dinh, dirqc ch£ tao tir nhting v£t lidu co d6 d6ng diu nh&t dinh 
ve co tfnh V.V. . Do do khi su dung nhung cac so lidu thi nghidm vao tfnh toan 
chi tid't may, can xet den anh huong cua cac nhdn t6 nhu: Vat lieu va nhiet 
luydn, hinh dang kd't cau, kich thudre chi tiet may, c6ng nghd gia c6ng bd mat 
dac tinh tai trong va trang thai urng su£t. 

2.1. Anh hirdng cua vat lieu 

- Thep co do bin moi cao hon cac loai vat lidu khac. Thdp Cac-bon c6 
ham luong tiremg doi cao thi gicri han moi se cao horn thep co ham luong Cac- 
bon thap. Thep harp kim co d 6 ben moi cao hon thep Cac-bon th6ng thuemg. 

- Gang co giori han moi thap so vdri thep, nhung gang ft nhay vdri tAp trung 
ting suAri 

- Hop kim mau kh6ng co gicri han bdn moi dai ban, gicri han bin moi cua 
hop kim mau duqc dinh theo s6' chu ky co so N 0 = 10 H 

- Do ben moi cua cua cac chi tiet may con phu thuoc vao phuong phap tao 
ph6i. Chi tiet may che tao ttr phoi dap cd do ben moi cao hon; Ph6i due lidn 
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tuc hoac due dudi ap lye co d6 ben moi cao horn ph6i due bang phuctng phap 
thong thudng 

2.2. Anh huong cua hinh dang ket cau 

- 6 nhung ch6 tid't didn thay ddi nhir: Goc luyn, ranh, 16 v.v . . co sy tap 
trung bid'n dang, do do xay ra tap trung ling siiat. Tai day urng sutft ldn hctn utng 
sua't danh nghla. 


- Hd s6 tap trung urng sua't |y thuyd't: cc a - —; OC t — - 5i5 - 

a r 

ct max , x n)ax la ung sua't ldn nhat tai ch6 tap trung ting sua't 
a 0 , a, phu thude kt'ch thude chd chuyen tid'p (Ban kfnh g6c liron) va thudng 
ldn hon l, mat khac do sy try luc td vi cua cac ldp vat lidu canh ldp chiu tai eye 
dai va do hidu urng tang bdn vi hien tuong bid'n curng be mat chi tid't khi gia 
c6ng ndn dinh nhon cua ung sua't eye dai duyc san bang mdt phan. Vi vay, 
trong tmh toan, sir dung a a , a. khong thich hap. 


- Hd s6' tap trung ung sua't thyc te: 


K. - 


■ K. = 


er 


a,, t r la ung sua't gidi han moi cua vat lieu mlu, khong cd tap trung ung sua't. 

a rc , t re la ung sua't gidi han moi cua vat lidu chi tid't may cd ciing kfch 
thude, co tap trung ung sua't. 

Cdc hd s6' K a < a 0 , K, < a, va thudng cd trong cac $6 tay thid't kd'. 

2.3. Anh htrdmg cua kfch thtrdc tuyet doi 

- Kd't qua thyc nghidm cho thay khi tang kfch thude tuydt ddi cua mlu thf 
nghidm, gidi han moi se.giam xud'ng. Do la do sy khdng ddng ddu vd co tmh 
tang ldn, khuyd't tat nhieu len, ddng thdi chidu day ldp bd mat duyc tang bdn 
giam. Anh hudng nay duyc kd ddn trong tmh toan dd bdn moi bang hd sd kfch 
thude tuyet ddi e a , e x . Do la ty sd giua gidi han bdn moi cua chi tidt ma'y nhan cd 
dudng kfnh d va gidi han bdn moi cua mau nhan dudng kfnh d 0 (d 0 = 7 -r 10 mm): 



Co thd tfnh e a , e t theo edng thirc sau: 


; Nhu vay: e„ < 1; e T < 1 
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0 12 



Khi true chin uon; x r 



0 2 

Khi true chiu xoAn 


2.4. Anh hudng cua cong nghe gia cong be mat 

- Lorp be mat thudng chiu ling suAt kirn nhat, vi cac vd't nut moi thudng sinh 
ra tir bi mat chi tiet. Cac vet xude gia cong, cac khuydt tat kim loai, dac biet la 
cac vdt oxit, vdt gi ddu gAy nen tAp trung urng suat> co the la nguon phat sinh 
cac vdt nut moi va lam giam do bdn moi, Cong nghd gia cong bd mat quyel 
dinh trang thai bd mat ndn co anh hudng quAn trong den do bin moi. Ki den 
anh hudng cua cong nghe gia c6ng hi mat den do ben moi bAng he so p, con 

goi la hi so trang thai hi mat: /? = ° n 
" ' ’ 

a rc - La gidi ban bdn moi cua mAu, co be mat giong nhu chi tidt may (Co 
tang ben) 

a ro - La gidi han bin moi cua man, co bi mat mai, khdng gia cong tang ben. 

Ndu co tang bdn thi P > 1; Neu khdng tang ben thi p < 1 

2.5. Anh htrdng cua trang thai ling suat 

Da s6 cac chi tiet may lam vide vdi ung suAt thay doi va thirdng la thay dot 
khdng doi xurng. Bien do umg suat a k la thanh phAn chit yeu gAy nen pha huy 
moi, nhtfng tri so cua urng suAt trung binh a m cung co anh hudng den do bdn 
moi cua chi tiet may, tuy theo trang thai ung suat. 

- Khi umg suA't trung binh la keo (a m > 0): a m cang ldn thi a a cang nho 
(Xem hinh L6). didu do co nghla bien do umg suat tuy nho nhung ung suat 
trung bing ldn thi chi tiet vAn co thd bi pha huy do moi. 

- Khi ung suAt trung binh la nen (cr m < 0): Bien do ling suat cr a ldn horn gidi 
han moi trong chu trinh ddi xirng ct.j. 

3. Cac bien phap nang cao do ben moi 

3.1. Bien phap ket cau 

- Giam tri s 6 danh nghTa cua cac ung suAt cr,, o m bAng each tang kich thude 
chi tidt may tai tidt dien nguy h\im. 

- Giam tap trung umg suat (Giam K^, K T ) bAng each tang ban kinh goc lugn 
tai cac cac chd chuydn tidp kfch thude, hinh dang chi tidt; tang dien tich tie'p 
xuc bi mat; vat mep cac Id, cac canh sAc. 
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- Dung cac lien ket dan hoi de giam hot bien d6 tac dung cua tai trong 
chu ky. 

3.2. Bien phap cong nghe 

Dung cac ph trong phap gia c6ng dac biet tang bln cho chi tilt may nhb tao 
ra ck'u tao tinh thl hat nho, co dd ben cao, tao ra Icfp bl mat co ling su&t du la 
nln, chang han nhir: 

- Nhilt luyln va hoa nhilt luyen: Toi. ram, tha'm than, tha'm Nitd, t6i cao 
tin v.v... 

- Gia c6ng tinh bl mat: Danh bong, mai nghiln v.v... 

- Gia c6ng giy bil'n dang deo be mat: Phun bi, lan ep, milt kim ciiong 
v.v... dl giy cling ngu6i ldrp bl mat 1km cho lcrp be mat rkn hon va co lcrp ling 
suit du nen. 

- Dung cac phitong phap gia cdng tien tien: Nong (16), Can (ren), Dip 
(Tao hinh). 


IV. NHCNG VAN CHUNG VE TINH TOAN THlf)T Kfi CHI 
TlfCT MAY 


1. B#c diem tinh toan thiet ke chi tiet may 

Trong tinh toan thiet kd chi tidt may gap mot s 6 kho khan nhu: Hinh dang 
chi tidt may kha phurc tap, cac yeu to tai trong khong bidt chmh xac, co nhi£u 
yeu t6 anh huong den kha nang lam viec cua chi tidt may chura dtrac phan anh 
d5y du vao cong thuc tinh. Vi vay khi thidt ke c£n luu y ddn nhung dac didm 
tinh toan chi tiet may dudi d&y de tien hanh c6ng viec co hidu qua: 


a. Dua theo cac cdng thurc ly thuyet duoc thidt lap khi giai cac bai toan cor 
hoc dd tinh toan nhimg b6 sung thdm cac he §6 ke ddn dac didm ve ket c£u cua 
chi tiet may va cac yeu t6 anh huong den kha nang lam viec cua no. Vdi nhung 
ydu 1 6 co anh huong 1dm den vide xac dinh kich thude chi tidt may ma khdng 
thd bidu didn dudi dang cong thuc ly thuyet thi dung cac c6ng thtfc thuc 
nghiem, bidu do hoac bang so do kinh nghidm su dung lap ra. 


b. Tinh toan xac dinh kich thude chi tidt may thudng tien hanh theo hai 
bude: Tmh thiet kd va tmh kidm nghiem, trong do do didu kien lam vide phuc 
tap cua chi tiet may, tinh thiet ke thudng duqc don gian hoa va mang tinh chdt 
g£n dung. Tir cac ket cau va kich thude da chon, qua bude tinh kidm nghiem se 
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quyet dinh lan cudi gia tri cua cac th6ng so va cac kfch thudc co ban cua chi 
tidt may. 

c. Trong tfnh toan, s 6 in thucrng nhidu hon so phuong trinh, do do cSn dua 
vao cac quan he kdt ciu de chon trade m6t sd thong sd, tren co sd do se xac 
dinh cac thong s 6 con lai. Mat khac nen ket hop giua tfnh toan va ve hinh, vi 
ring nhieu kfch thudc edn cho tfnh toan (Chang han khoang each giffa cac gdi 
do true, vi tri dat Itfc v.v. .) chi co the xac djnh tir hinh ve, d6ng thdi tit hlnh ve 
cung co the kidm tra va phat hien cac sai sot trong tfnh toan. 

d. Cung m6t noi dung thiet ke co nhidu giai phap thtfc hidn. VI vdy ndn 
chon d6ng thdi m6t s 6 giai phap di tfnh toan, so sanh, trdn co sd xac dinh 
phirong an co Ipi nh£t, dap ung cac chi tieu kinh td ky thuat. 

2. Chon vat lieu 

« « i 

Chon v$t lieu la c6ng vide quan trong vi chdt luong chi tidt may phu thudc 
phan ldn vao vat lieu. 

2.1* Nguyen tike chung 

Chon v$t lieu phai tu&n theo cac nguydn tic chung sau: 

- Chi tidt may phai lam vide duoc (Du do bdn, d6 cufng, do bin mon v.v...) 

- Khdi luong, kfch thude chi tier may va ca may gon, nhe nha't trong kha 
nang cho phep. 

- Co tfnh edng nghd thich ting vdi cac phuong phap gia c6ng va dang 
gia c6ng: 

Chi tiet phuc tap phai due thi vat lieu phai co tfnh due tdt, chi tiet can gia 
edng cdt got thi vat lieu phai cat got duqc. 

- Co gia thanh thap nhdt (Gia vat lieu, gia che lao tha'p nhdt): Vat lieu dd 
tim, sSn co trOng nude khong tdn kem trong viec cung cap. 

- Han che' scf luong vat lieu trong mot may, mot cum may: Vide nay se 
giam nhe viec nghien ciru chd dd gia edng hop ly, giam nhe cong viec nhidt 
luydn; don gian trong cung cap va bao quan, giam dien tfch kho. 

2.2. Nhumg chti y 

- Nguydn tac cha't luong cue bo: D6i vdi mot sd chi tiet may ma didu kien 
lam vide ddi hoi timg bo phan phai dap ung cac yeu cau khac nhau, co thi chon 
loai vat lidu chi dap ung phan nao mdt sd yeu cau chu ydu, con lai cac yeu ciu 
khac d cac bo phan, giai quydt bang cac bidn phap edng nghe. Chang han nhu 
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voi banh rang, cac rang can co d6 ben moi cao, ding thcri b£ mat rang c&n d6 
bin ticp xuc cao ta co the chon vat lieu lam banh rang la thep cac bon hoac 
thep hop kim th£p de che tao, sau do toi be mat cac rang bang dong cao tdn va 
tang ben chan rang bang bien dang deo. 

2.3. Cac loai vat lieu dung trong che tao may 

2.3.1. Kim loai den 

- Thep, gang co do ben cao, do curng cao va re hem kim loai mfiu, nhimg co 
khii lugng rieng cao va ching gi kem. Gang hop kim va thep hop kim co them 
mot si tmh chat c^n thiet nlur: Tang bin, chong gt, ching mon. Gamg co tmh 
due tit, kha bin, gia thap dugc dung dc che tao cac chi tiet phtic tap nhu than 
may, vo may. 

- Thep ket ca'u la vat lieu th6ng dung nhat de che tao chi tiet may. Bao gim 
thip Cac bon th6ng thiromg, thep Cac bon co chat luong tit, thep dung cu, thep 
hop kim. Vj du: CT38, CT42; C35, C45: 10Crl2Ni2. 

2.3.2. Kim loai mdu : Kim loai miu dal nen chi dung khi cSn thiet ( Khi 
can kich thuac, khii luong nho gon, tinh giam ma sat hoac tmh ching gi). 

- Hop kim ding: Ding thanh (Brong), ding thau (Lat6ng) co tinh ching 
gi va giam ma sat. 

- Hop kim Babft: Hop kim cua thiec va chi co tmh giam ma sat r£t cao. 

- Hop kim nhc: Hop kirn co cac nguyen to co ban nhu Al, M g , Titan, Cu, 
Mn, Si. Co hai loai thudng dung la Silumin (Hop kim cua Al va Si) va Duara 
(Hop kim cua Al va Mg). 

2.3.3. Kim loai gom : Vat lieu duoc tao thanh bang each thieu kit bit kim - 
loai cung cac chat phu gia. Loai vat lieu nay kho nong chay, xip, h£ si ma sat 
thap va khong ck t got dirge. Vi du: Sat grafft thircmg dung lam bac i truot, banh 
ring chiu tai nho. 

2.3.4. Vat lieu phi kim loai : Gi, da, cao sn, amiang, chat deo v.v . trong 
do chat deo la loai vat lieu nhe, ben, di cat got, each nhiet, each diin tit, dong 
thoi chong an mon, giam chan, giam masat hoac tang masat. Vat li6u phi kim 
loai thubmg co do ben, do cung thap, dSn nhiet, chiu nhiet kem. 

3. Xac dinh i/ng suat cho phep 

Ong sua't cho phep dugc xac dinh theo cong thurc sau: 

l a J =cr hm /n hoac ( t ] = t lim /sn (1-16) 
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Trong do a hm va T lim - la umg suat phap va ung suai tiep gidi han, khi dat 
ddh gia tri nay chi tidt may hoac m5u bi pha hong; n - la hd so an toan. 

Nhu v$y viec xac djnh utig su£t cho phep phu thuoc rat nhi£u vao viec xac 
dinh ling suat gidi han va lira chon hop ly he sd an toan. 

3.1. Xac dinh ung suat gidi han 

Ung su£t gidi han duoc xac dinh hang thuc nghidm ddi vdi cac mSu thu 
ho£c cac chi tiet mSu tuy theo dac tinh tai trong va dang ung sudt. 

a. Truong hop chi tiet may chiu ung suat tlnh: ung suat gidi han phu thudc 
vao vat lieu. 


- Ddi vdi vat lieu deo: a Um = a ch 

- Ddi vdi vat lidu don: cr, irn = a b 

Trong do: ( 7 lh , cr h - Id gidi han chdy va gidi han hen riia vat lieu. 
b. Truong hop chi tidt may chiu ung suat thay doi: Chi tiet may hong chu 
yeu do moi, ting sudt gidi han duoc xac dinh phu thuoc s 6 chu ky chiu tai va 
chd dd thay ddi u*ng suat. 

- Khi ting suat thay doi on dinh: 

+ Ndu chi tidt may l^m viec lau dai, turc s 6 chu ky lam vide ldn hon s 6 chu 
ky co sd N > N 0 thi ung sua't gidi han lay bang gidi han moi dai han: <r ]im = a r 
+ Neu chi tidt may lam vide ngan han, turc N < N 0 ung suat gidi han lay 

bang gidi han moi ngan han: cr lim = cr rK = 1.17) 




hay cr lim - a rN = (j r K } ; vdi K t = W— - goi la hd s 6 tu6i tho, ki ddn anh 

V n 

hudng cua then han phuc vu va chd do tai trong den gidi han moi. 

- Khi ting suat thay doi khong on dinh: Dua vc che' dd lam viec 6n dinh vdi 
ufng suai ldn nhat a., va N = N ld ; Trong do: 






V CT -l J 


.A' (1.18) 

+ Neu N ul > N 0 thi ung sua't gioi han lay bang gicri han moi dai han: o lim = o r 

(1.19) 




+ Nd'u N l(1 < N c thi - G, 


N 


id 
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3*2. He so an toan 

Cac gia tri cua ting suat gidi ban dugc xac dinh tti cac thi nghidm tidn 
hanh trong nhting dieu kien nhdt dinh, tren nhung may nhfit dinh va d6i vdi 
m6t so loai v$t lidu nhat dinh, trong khi thuc te chi tiet may cung loai, cung 
v&t lidu v.v. . co the? lam vide rdt khac nhau, co m6t vai tro rat khac nhau trong 
may. Vi vay trong tmh toan c4n dira vao hd s 6 an toan nham dam bao cho kdt 
cdu co do an toan can thidt. Hd s 6 an toan dugc xac dinh theo c6ng thtrc: 

n=n,.n 2 .m i (1.20) 

Trong do: n, - la he so an toan xet den muc do chfnh xac trong xac dinh tai 
trong va ting suat, (n t = 1,2 + 1,5). n 2 - La he s 6 an toan xet ddn sir d6ng nhdt vd 
co tmh cua v£t lidu (Vcri chi tidt lam bang thep ren hoac can n 2 =l,5; Lam bing 
gang n 2 = 1,5 +2,5). n 3 - Hd s 6 an toan xet den mure d6 dac biet cua chi tidt may 
d6\ vdi toan may, ydu cau ve an toan lao dong (n 7 = 1 +1,5). 

4. Van de tieu chuan hoa 

4.1. Tieu chuan hoa: la vide quy dinh'nhung tidu chu^n va quy pham 
hop ly va thong nhat vd hinh thurc, loai, thong so, chat lugng, phuerng phap 
thi nghidm va che tao v.v.,. cua chi tiet may va may. 

4.2. Loi ich kinh te - ky thuat cua tieu chuan hoa 

a/ Han chd dugc rdt nhidu chung loai va kich thude cua cac san ph&m ciing 
loai, cung tdn. Nhfr do co thd sir dung cac phuomg phap tidn tien nhdt dd che tao 
hang loat chi tiet may tidu chuan, giam sue lao dong, tidt kidm nguydn vat lidu, 
giam bort viec dau tu thidt bi va cuoi ciing ha dugc gia thanh. 

b/ Tieu chuan hoa didu kien ky thu^t va phuong phap thir se ndng cao chit 
lugng san pham, kha nang lam viec va tudi tho cua chi tidt may. 

c/ Dam bao dugc tmh d6i lin cua chi tiet may, nho do tao didu kidn dd 
dang cho c6ng viec stia chua, thay the cac chi tiet bi hong. 

d/ Tidu chuan hoa chi tiet may, bo phan may se giam bdt thofi gian va c6ng 
sure thiet ke. 

Khi tmh toan thidt ke nhat thiet phai ap dung tidu chuin hoa nham xac dinh 
hgp ly loai, kidu, hinh dang, kich thude, thong so v.v. . cua chi tidt may. 

4.3. Cac tieu chuan 

- Tidu chuan nha nude Viet Nam: Ky hidu TCVN kem theo s 6 thti tu tidu 
chuin va nam ban hanh. 
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- Tieu chuan nganh: Ky hidu TCN 

- Tidu chu&n tmh, thanh ph 6: TCV 

- Tieu chu^n ISO: Hien nay, a nude la ngoai lieu chuan Vidt Nam ra con 
d6ng thori nghien cim va ap dung tieu chu&n cua t6 churc tidu chuin the gidri, ky 
hieu ISO. 

5. Chon dung sai, lap ghep va nham be mat cho chi tiet may 

Khi lira chon hinh dang va quyd't dinh ldn cudi cac thong s6 va kich thude 
chi tidt may cung nhu khi thiet k 6 ket cau may, ngudi thiet k£ khdng chi quan 
tarn ddn dieu kidn lam vide va cong dung cua chung ma v£n 66 co y nghTa quan 
trong la phai du kidn xem cac bo ph$n may va chi tiet may dugc ch£ tao nhu 
thd nao, phuong phap tao ph6i, gia cong vdi do chinh xac va 66 nham dat dirge 
ddn dau cung nhu van 66 l£p rap tao thanh may. 

- Dung sai va lap ghep co vai tro quan trong trong thiet ke may. Chon dung 
dung sai co y nghTa to 16n vd mat nang suat va kinh te, vi no anh hudng den vide 
chon thiet bi va dung cu gia cong, trinh d6 cong nh&n, che dd gia cong, edng 
nghe lap rap, chat Iirgng chi tidt dugc gia cong va gia thanh ban than chi tidt may. 

- Trang thai bd mat gia edng co anh hudng ddn dac tinh su dung cua chi tidt 
may. Cac vdt xude xudt hien khi gia cong co la nguon g6c phat sinh cac vet nurt 
vi moi va an mon lam giam do bdn cua chi tiet may. Tang do nham bd mat se 
l&m giam dien tich tidp xuc thuc te, lam tang ap suat cue bd va cucmg dd mon 
cua cac chi tidt tidp xuc, ddng thdi lam giam 66 edng tidp xuc; do do lam ydu 
m6i ghep. Ngugc lai, giam do nham be mat (tire la tang 66 nh&n bong bd mat) 
ddn mdt gia tri td'i uu nao do, ma sat va mon be mat chi tiet se giam xud'ng, 
hidu sudt cor cdu va may tang. Ngoai ra do nham cang nho, dd ben va kha nang 
chdng an mon cang Idn, hinh ddng ben ngoai cua may va chi tidt may cang 
dep. Tuy nhien, khi ay gia thanh che tao cang cao. Vi viy, khi thidt ke c<in luu 
y chon 66 nham thich hop. 

- Chon do nham can tinh ddn cac yeu cAu ve do chinh xac cua chi tidt may. 
Th6ng thuerng tri sd cua va R., giam xudng khi giam tri so dung sai. 

6. Tinh cong nghe cua may va chi tiet may 

6.1* Khai niem ve tinh cong nghe 

Mot ket cau dugc xem la co tinh edng nghe khi ket cau thoa man cac ydu 
cdu ky thu^t da dugc dat ra khi thiet ke, d6ng thoi dugc che tao vdi chi phi it 
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nhat ve lao ddng, phuong tidn va thbi gian. Tfnh cong nghe cua chi tiet m&y va 
bo phan may la m6t trong nhung didu kien quan trong nhat nham dam bao cho 
may moc thiet bi co cac chi tidu kinh \€ - ky thu$t tdi uu. 

6.2. Nhfimg yeu cau chii yeu ve tinh cong nghe 

Tmh c6ng nghe dirqc [hi hidn or nhirng ybu c£u chu yeu sau day: 

a. May va chi tid't may co hinh dang va ket c£u hqrp ly theo quan di^m c6ng 
nghe. 

b. Vat lieu che tao may duoc chon hgrp ly; dam bao cac yeu c£u ky thuat va 
cac yeu c5u lien quan den cong dung va dieu kien su dung may. 

c. Co the sir dung cac c6ng nghd phu hop dd don gian hoa qua trinh chd 
tao, tur khau chuan bi phdi dd'n chd' tao, kiem tra/lip ghep va nghiem thu 
san pham. 

d. May va chi tiet may co khd'i luong va kfch thudc nho, gon. 

e. Gia thanh che tao may va chi phi sir dung thap. 

7. Trinh tu thiet ke may 

Thiet kc may bao gom cac noi dung: 

- Xac dinh nguydn tac hoat dong va che do lam viec cua cua may dinh 
thiet ke. 

- Lap so do chung toan may va cac b6 phan may thoa man cac yeu ciu cho 
trudc. De xuat mot so phuong an thuc hidn, danh gia va so sanh cac phuong an 
di tim ra phuong an phu hop nhat dap utig nhieu nha't cac ybu cdu dat ra. 

- Xac dinh tri so va dac tinh cua tai trong tac dung len cac bo phan may. 

- Chon vat lieu thfch hop nham sir dung tinh chat da dang va khac bidt cua 
vat lidu de nang cao hieu qua va d6 tin c$y cua may. 

- Tien hanh cac tfnh toan dong hoc, ddng lire hoc va tmh toan thiet k€ 
nham dinh ra cac kich thudc gin dung cua chi tiet may thoa man cac chi tidu 
chu yeu vd kha nang lam viec cua chung, tren co so do ket hop vdi cac ydu ciu 
vd tidu chuan hoa, lap ghep, c6ng nghe va cac yeu ciu cu thi khac di xac djnh 
15n cuoi kfch thudc cua chi tidt may, bo phan may va toan may. 

- Lap thuyet minh, hudng d5n su dung, bao durong va sua chura may. 
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Cau hoi va bai tap: 


1/ Trinh bay cac loai tai trong va img su^tt tac dung trong chi tiet may. Ldy vi du minh hoa. 
2/ Phan tich tac dung, hau qua va phi/dng phap tinh dam bao cac chi tieu chii yeu ve 
kha n3ng lam viec cua chi tiet may. 

3/ Phan bi£t gidi han moi dai han va gidi han moi ngSn han. 

4/ C6 nhung yeu to nao chi phoi vide chon vat lieu che tao chi tiet may. 

- 5/ Chon ung suat gidi han khi chi tiet may chiu tai trong thay doi on dinh va khdng on dinh. 
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Chifdng 2 

cAc CHI ti£t mAy ghep 


- Trinh bay duoc c du tao, Uu, nhuoc diem vd pham vi ting dung cdc moi 
ghep bang do doi, moi ghep hem, moi ghep then vd moi ghep ren. 

- Phan tich duoc tinh hinh lam vice y biet hfa chon de sti dung hop ly trong 
thitc testia chtia vd I dp rap . 

- Tinh todn , thiei ke vd kiem fra duoc cdc loai moi ghep thong thudng . 

I. KHAI NIEM CHUNG VE CAC CHI TIET GHEP NOI 

1. Dinh nghTa: Cac lien ket c6 dinh dugc goi la cac m6i ghep. 

Cac lien ket co dinh dirge sir dung do sir can thiet dem gian hoa viec ch6 
tao, giam nhe ldp rap, sira chu'a va v&n chuyen. 

2. Phan loai moi ghep 

2.1. Moi ghep thao dirge: Co ihi thao rcri nhau ma cac chi ti£t may gh6p 
kh6ng bi pha huy, nhir moi ghep ren, then, then hoa. 

2.2. Moi ghep khong thao roi duoc: Khong the thao rcri nhau ma kh6ng 
lam hir hong mot phan hoac hoan toan cac chi ti6t may ghep, nhur m6i ghep 
han, ghep bang d6 doi 

II. GHEP BANG D0 DOI 

1. Khai niem chung 

1.1. Djnh nghTa 

Moi ghep bang do doi la moi ghep g6m co chi tiet bao (Moaycr) bao lay chi 
tiet bj bao (True), dirong kmh chung cua bi mat ti6p xuc co tri so d, giura hai be 
mat tiep xuc co ap sual p. 
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Muon ghep bing do d6i thl duemg kmh true phai ldrn hom duemg kmh 16 va 
chdnh lech S giura duemg kfnh true d B va duemg kmh 16 d A goi la dd doi 5 
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5 = d B - d A 

Sau khi ghep, do bidn dang dan hoi va deo, duemg kfnh chung cua bd mat 
tid'p xuc co tri so d. Luc nay trdn bd mat tiep xuc co ap suit p. Nhef do, khi cac 
chi tid't may chiu tac dung cua ngoai lire (Momen xoin hoac luc doc true) co xu 
huong lam chung trupt Ien nhau, giiSa be mat tiep xuc se sinh ra luc ma sat dd 
can lai. Nhu viy, nho ma sat cac chi tiet may kh6ng di d6ng tuemg d6i vefi nhau 
va co the truydn dupe m6men xoin hoac luc doc true tijr chi tiet may nay sang 
chi tifit may khac. Ngoai ra moi ghep co the chiu dirpe m6men udn. 

Ghep bing d6 doi thuemg dupe dung de ghep cac chi tidt may co bd mat 
tidp xuc la mat tru tron, co khi cung dupe dung dd ghep cac chi tiet may co be 
mat hinh lang tru hoac hinh khac. 


1.2, Cac phimmg phap lip 

De lip ghep bang d6 d6i, co thd dung mot trong cac phuemg phap: Ep 
ngu6i, ep nong hoac ep lanh. 

i.2.7. Phuemg phap ep nguoi: La dung luc de ep chi tiet may bi bao (true) 
vao trong 16 cua chi tidt bao (moay a). Phuemg phap nay kha thong dung vl dupe 
thuc hien a nhiet do binh thuemg va khong phuc tap. Thudmg dung may ep thuy 
luc, may ep vit,v.v. . don gian nhat co thd dung bua dong (nen tranh dung). 

Tuy nhien, phuong phap nay co nhupc didm la san bing mot phin nhung ch6 
nhip nho cua be mat tiep xuc, khien do d6i bi giam, do do lam giam kha nang 
lam vide cua mdi ghep. Ngoai ra lip bing phuemg phap nay co thd lam cho cac 
chi tiet may dupe ghep bi bidn dang khong deu va mat diu cua chung bi hu hong. 

De lip ep dupe dd dang va bdft lam hong dau true cung nhu mep 16, nen vat 
diu true va mep 16. 


j.GTCSTKW'A 
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1.2.2. Phucmg phap nung nong: Khi Up, dem nung nong chi tidt may bao 
de 16 cua no n6 to ra. Doi vcri cac chi tiet may co chi6u dai Ion hem nhidu so vcri 
ducmg kinh, dung phucmg phap nay tien hem phucmg phap ep. Tuy nhidn edn 
chu y gicri han nhiet do nung de tranh cho chi tiet may khoi bi ram, lam thay 
doi c&ii true kim loai hoac lam chay lop ngoai cua chi tiet may. Cin dd phong 
chi tiet may bi venh do phai nung nong. 

1.2.3. Phucmg phap lam lanh: Chi tiet may bj bao dugc lam lanh, ti£t didn 
co lai va Up vao 16 cua chi tiet may bao. Co the dung axit Cacbdmc rin (d6 soi 
-79°) hoac khong khi long ( do soi -196°) de lam lanh. Phucmg phap nay dung 
thich hop doi voi cac chi tiet may co kich thirdc nho. 

Kha nang lam viec cua m6i ghep Up bang phuong phap nung nong hoac 
lam lanh co the tang gap ruoi hoac horn nua, so voi Up bdng phucmg phap ep 
nguoi. Dung cac phuong phap nay c&n xac dinh nhiet do nung nong hoac lam 
lanh de co the! Up dugc d i dang. 

Chenh lech nhUt d6 can thict (de Up b^ng nung nong hoac lam lanh) gitfa 
cac chi tiet may ghep dugc tmh theo he thuc. 


A t ~ - - 

a.d 


' Co 


( 2 - 1 ) 


Trong do: 

At - chdnh I6ch nhiet do giCra chi tidt may bao va chi tiet may bi bao, °C. 
d - ducmg ktnh danh nghTa cua m6i ghep, mm. 

5 n , ox - do doi Idn nh&'t cua kidu Up da chon. jam. 

5 L> - khe ho c&n thiet de Up dugc dd dang, thirdmg Uy bang khe ho nho nh£t 
cua kieu Kip long 22 ., pm. 

a - he so no dai vi nhiet (d6i vcri thep a « 12.10 6 mm/mm. () C, doi vdi gang 
a - 10,5.10' 6 mm/mm.°C ) 

1.3* Uu, nhuac diem va pham vi sir dung 
13.1. Ifu diem 


- Chiu dugc tai trong 1dm va tai trong va d&p. 

- Bao dam dugc do dong tarn cua cac chi tiet may ghep (cho nen dugc dung 
trong cac moi ghep cac chi tidt may quay nhanh). 

- Ket cau va che tao don gian, gia thanh ha. 
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132. Nhuac diem 

- Lap va thao phdc tap, co the lam hu hong be mat ldp ghep khi thao. 

- Kha nang truy6n luc cua m6i ghep kh6ng xac dinh duoc chfnh xac vi phu 
thuoc vao d6 doi va he s 6 ma s^t, hai yeu to nay thay doi trong pham vi kha 
r6ng - do d6i thay ddi trong khoang dung sai cua kieu lAp, con h& s6 ma sat thi 
phu thuoc vao phirofng phap l&p, do nham be mat, su b6i tron luc ep v.v... 

133. Pham vi ting dung: Trinh dd ky thuat cang phat tridn, d6 chinh xac 
che tao cac chi tiet may duoc ning cao, do do ghep bang do ddi ngay cang 
duoc sur dung rdng rai trong cac nganh che tao co khi. Ghep bang dd d6i ducrc 
dung de ghep cac banh rang, volang, 6 Ian, dla tuabin, v.v. . vcri true hoac ghep 
cac phan cua true khuyu, cac phdn cua banh vft, v.v... vari nhau. 

2. Tinh moi ghep b^ng do doi 

Tinh toan dd bin m6i ghep nham muc dich chon duoc kieu lap dam bao 
cho md'i ghep co the chiu duoc tai trong da cho ma cac chi tiet may duoc ghep 
khong bi di ddng tuong doi vdi nhau. Tuy nhien, eung co kieu lap da tim duoc 
khdng thoa man dieu kien ben cua cac chi tiet may duoc ghep vi dd ddi qua Ion 
lam chung bi hong hoac gay bien dang qua nhieu, co tac hai ddi vdi su lam 
viec binh thudng cua chung. 

Vi vay, trong tinh toan m6i ghep cAn xet den kha nang chiu tdi cua moi ghep 
(dam bao khong co sU di dong tuong doi) cung nhu dieu kien hen cua moi ghep . 

2.1. Tinh ap suat va do doi can thiet 

Mudn chon duoc kidu lip thfch hop ta phai tinh do doi c£n thiet nham dam bao 
dieu kien ben cua moi ghep. Do ddi can thiet duoc quyet dinh boi ap su£t can co 
tidn bi mat lip ghep di sao cho lire ma sat sinh ra thang duoc ngoai luc tac dung. 

2.1.1. Tinh dp sud't can thiet 



Gr> CJ 

Hinh 2.2 
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- Trudng hap moi ghep chiu luc doc true F (hinh 2-2a) ta co di£u ki£n: 

n.F < fpn.dJ 


do do: 


n.F 


P* 


TT.f.dJ 


( 2 - 2 ) 


Trong c6ng thde: 

p - ap suat can thief, 
f - he sd ma sat. 

n - hd sd an toan, tuy theo mure do quan trong cua moi ghep, co the l^y n 

= 1 , 2 * 2 ; 

d va 1 - dudng kinh va chidu dai ciia mdi ghep. 

- Truong hap moi ghep chiu momen xoiin T (hinh 2-2b) 

n.T < f.p.—n.d.l 
2 


Do do: 


P> 


2nT 


(2-3) 


n.f.d'.l 

- Tracing hop moi ghep vita chiu lire doc true F vira chiu momen xoln T 
(Hinh 2-2c) 


nAF J + 


2 T\ 


< f.p.TT.d.l 


Hoac: 


p>nJF l + 


tl 

n.f.d.1 


(2-4) 


Doi s’ffi cue chi net may quay nhanh , luc Iv torn co the lam dp sudt Hen he 
mat Jap ghep hi gidm di mot li/ung dang ke. Do do can tang them dp sudt tinh 
todn mot trj so bang ifng sudt keo do luc ly turn gay nen tqi be mat lo. 

Trong tinh toan thuc tc, he so ma sat f ciia cac chi tie) may bang gang va 
thep co the liy nhu sau: 

- Vdi Thep/Thep: f = (0,1*0,12); 

- Vdi Thep/Gang: f = (0.075*0,08); 

- Vcri gang/Ddng: f = (0.07*0,075) 

So nho trong trudng hop l&p ep nguoi, so ldn cho trirdng hop ep nhidt. 
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2.1.2. Tlnh do doi 

Sau khi tinh dupe ap sua't c.in thiPt, ta xac dinh do d6i. Theo ly thuyft't tinh 
toan 6'ng day trinh bay Irong giao trinh “Sire ben vat liPu” giua ap sua't sinh ra 
tren bP mat tiep xuc cua cac chi tiet may va dp dpi (hinh 2-3) co hp thirc: 



danh nghTa) Hinh 2-3 

d, - dupng kmh 16 cua chi tiet may bi 
bao (trucfng hpp true dac d, = 0) 

d 2 - duPng kfnh ngoai cua chi tifist may bao (mayo) 

Ej va E 2 , j-t, va p 2 - niPdun dan hoi va hp so Poat x6ng cua chi tiPt may bi 
bao va chi tiPt may bao. 

Doi vPi thep: E * (21-K22)10 4 MPa; p = 0,3. 

DP'i vPi d6ng: E » (8^8,5) 10 4 MPa; p = 0,32. 

D6i vPi gang: Gang due co cr bk < 200MPa, lay E « (7,5-M0,5)10 4 MPa; 
Gang ren la'y E « (9-r 15) 10 4 MPa; p = 0,25. 

Trong cong thirc (2-5): 6 va d dupe tinh bang mm, p va E,, E 2 tinh bang MPa 
Vi khi lap ep nhung dinh nha'p nho bP mat bi san bang mPt ph£n, cho nen 
dp doi thuc (dp dpi lam vide) tro ndn nho hon dp doi ban dPu, do khi chua ep. 
De bu vao do, phai them vao dp dPi tinh toan ftheo c6ng thuc (2-5) mpt lupng 
bang phan bi san bang. Vpy dp dpi c£n thiPt 5 C truPc khi lap la: 

5 C = 8 + 1,2(R 7 | + R Z2 ). 

Trong do, R z , va R Z2 - chiPu cao cac dinh nha'p nh6 lPn tr6n be mat lap 
ghep, tra theo cac bang dp nham be mat gia c6ng. 
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- Ndu cac chi tiet may dilore ghep bang nhirng v|t lidu co ha s6 dan nd nhiet 
a khac nhau va se phai lam vide a nhiet do khac nhidu so v6i nhidt d6 bmh 
thtfemg. Cdn chu y hieu chinh lai dd doi cin thiet mot luang U t : 


- 1 ( 0 ,-«=)(',- + 


Trong do: a r va a 2 la ha sd dan no vl nhiet cua chi tiet bi bao va chi ti£t 
bao; t p - la nhiet d6 lam viec cua chung cua hai chi tidt, t - la nhidt 66 bmh 
thuemg trong phong. 

Do do: 5 C - 5 + 1,2(R Z1 + R /2 ) + U, (2-6) 

Theo 6 C tra bang dung sai lip ghep, chon kieu lap sao cho co d6 d6i nho 
nhit bang hoac Ion hom 5^ m6t ft. 

2.2. Kiem tra do ben va bien dang ciia chi tiet may 
Sau khi chon xong kieu lap (theo tidu chu^n), kha nang chiu tai cua mtfi 
ghep da dirac dam bao. Tuy nhidn, nhu da noi a trdn, cin ki^m tra xem voi dd 
doi cua kieu lap da chon, utig su£t va bidn dang sinh ra trong chi tidt may co 
Ion qua khdng, hay noi each khac m6i ghep co du bdn kh6ng. 

Tfnh toan phai can cti vao do doi kiem tra 5 t , bang dd d6i lorn nh£t 8 max cua 
kidu l^p (khdng can cur vao dd doi can thiet 8 t .) duac giam bat mot lirang do san 
bang cac dinh nhap nho. 

^=^-1,2^,+^,) (2-7) 

Theo 5 t ta xac dinh ap suit sinh ra trong moi ghep theo c6ng thurc (2-5), sau 
do kiem tra dd bdn cho tumg chi tidt. 

- Doi vai chi tiet may bao (mayo) 


P 




( 2 - 8 ) 


Trong do a ch2 - gidri han chay cua v$t lieu chi tiet may bao. 
- Doi v6i chi tidt may bi bao (true) 

d 2 -d 2 

•TX S * ' 


(2-9) 


Nhu vfty, dam bao cac chi tiet may khong bi bien dang deo, ap suit p 
phai thoa man cac di£u kidn (2-8) va (2-9). 

D6'i voi mot so chi tiet may dirpe lap ghep, vi du nhir 6 lan, do doi diroc 
gidfi han boi su thay doi kfch thiroc duefng kinh cua bd mat tir do (khdng lip 
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ghdp). Ndu do d6i qua 1cm, vong trong va vong ngoai cua 6 Ian bi bidn dang 
nhidu (mac diu vSn a pham vi dan hoi) khien cho khe her hudmg tam giua con 
lan va cac vong bi giam xuong nhieu, tham chi co thd gay nen hidn tuong ket 
con lan. Do do edn kidm tra luong tang duong kmh ngoai cua chi tid't may bao 
cung nhir lupng giam duemg kmh trong cua chi tidt may bi bao. 

Trong pham vi bidn dang dan h6i, theo dinh luat Hue ta co c6ng thuc xac 
dinh luong giam duemg kmh trong Ad, cua chi tiet may bi bao. 



( 2 - 10 ) 


Va lirong tang duemg kmh ngoai Ad 2 cua chi tiet may bao. 



Trong cac c6ng thurc Iren: p - ap suat ung vdi do d6i kiem tra 5, cua kid'u lip 
da chon. 

Vdri cac tri so Ad, va Ad 2 cho trudfc ta co the xac dinh ap suat cue dai cho 
phep va theo do tinh ra d6 ddi cho phep. Neu dieu kien gidri han bien dang 
khdng phu hop veri didu kien ben cua m6i ghep (m6'i ghep khong dii kha nang 
lam vide) thi v5n theo dieu kidn bdn do dd chon kieu lip, nhung sau khi lip 
xong phai gia c6ng lai de cac b£ mat edn khong chd kfch thude hoac di£u chinh 
lai kfch thuoc cac be mat nay. 

Can chu y ding dieu kien chon kid:u lip co do doi nho nhdt phai bing hoac 
lem han do doi edn thiet, nhieu khi lam ung suat trong chi tiet may sinh ra qua 
lcm. Vi vay, neu co thd duoc, trong san xudt hang loat nen ph£n loai kfch thudre 
de tidn hanh lip ghep. 

Vi co su tap trung ung suat va xiy ra hidn tuong gi do tidp xuc (Nhat la khi 
hai chi tidt lam tir hai vat lidu khac nhau) a be mat lip ghep, cho ndn mAi ghep 
bang do doi lam giam do ben moi cua true. Tuy nhien, co thi napg cao do ben 
moi cua true bang each lan nen, niter hoa, xementft hoac toi bang dien cao tan 
bd mat lip ghep cua true hoac long nhung bac dem bang dAng, kem, nhom. 
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Tang ducmg kinh ch6 lap ghep cua true Idn khoang 5% va lam goc luon dan ch6 
chuy^n tiep kich thu 6c la mdt bidn phap c6 hieu qua de giam tip trung umg suit. 

Trong thuc t£ thucmg dung ph6i hop ghep bing dd d6i voi ghep bing then 
hoac then hoa. Truong hop nay, ghep bang d6 d6i co th i lam nhidm vu chu ydu 
hoac thur yeu. Ndu m6i ghep bing do doi co nhidm vu chiu luc chu y£u, trong tmh 
toan ta coi nhu m<5i ghep bing d6 doi chiu toan b6 tai trong, con m6i ghep bing 
then (hoac then hoa) chi co tac dung dam bao theo d6 ben cua m6i ghep. Nd'u m6i 
ghep bing d6 d6i c6 nhiem vu thu ydu, toan b 6 tai trong duoc tinh cho moi ghdp 
then (hoac then hoa). So dT phai dung phuong phap gan dung nhu vay vi cho tdi 
nay chua co each xac dinh chinh xac phin tai trong tac dung len lung kidu ghep 
trong m6\ ghep h6n hop. Sai s 6 trong linh toan duoc bu lai m6t phin bing each 
chon umg suit cho phep cua m6i ghep then hoac then hoa cao ldn m6t it. 


3. Vi du tmh toan 


Hay tmh toan moi ghep giua vanh va thin banh vft nhu trdn hlnh ve (24). Vanh 
lam bing d6ng thanh nh6m sat, due trong khuon kim loai co o- ch =200 MP a . Thin 
lam bing gang Gx 12-18 co 0 ^= 118MP r Banh vft quay voi t<5c d6 n 2 =60vong/ph, 
cong suit truyen la N 2 - 3,2kw, lam vide 6 nhiet d6 binh thuofng. Do nham bd mat 
lip cua ca vanh va thin la R zl = R ?1 = 6,3pm, (Do nham be mat cip 7). 

Giai: 


MAmen do banh vft truydn duoc la: 

r ^2 .... . 7tn, n 60 1 

1 , = ; van toe goc cd 2 - - — —— ~ 6,28 \ 


ndn 


co , - ' - 30 30 

7\ = _ 0,5.10 6 Nmm 

6,28 


D6 truy6n dirge mdmen xo&n trdn b6 mat ghep can co 
ap su&t t6'i thi6u tinh theo c6ng thurc (2-3) 


InT-, 


Pm in 


n.f.d 7 .A, 



Theo ket qua tmh toan thiet ke bo truydn ta co cac Hinh 2-4 

th6ng sd cua b6 truydn nhu sau: 

- Ducmg kinh day rang banh vft d ? = 214,48 mm. 

- Duong kmh 16 moay- o d, = 45 mm. 
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- Ducfng kinh lap ghep giCra than va vanh d 2 = 172,11 mm, 

- Chi 6 u r 6 ng banh vft b, = 48 mm. 

Lay he s 6 ' an toan n = 1,2; hd s 6 ' ma sat giQ gang va d 6 ng f = 0,07. Thay 

vao, ta co: p min =- —- ^ 5 I ° 6 -= 3,84 MPa . 

3,14.0,07.172,11 2 .48 

(C (' \ 

Ti'nh do doi ly thuyet: 8 =p d — + —2. 

J J nun r mm r 

V / 

Voi gang due, E,= 8.10 4 N/mm ; ; p, = 0,25 
vdi d 6 ng thanh, E 2 = 8,5.10 4 N/mm 2 ; p 2 = 0,32. 

C> 4 ± 4 . a = ™ 1 ^ 451_ 0-25 = 0897; 

d\-d] 1 172,11 2 -45 2 

,, dl+d; 214,48’+172,11’ . „ „ 

C\ = -A; - 7 - + p, =--- + 0,32 = 4,936 

d] -d; 214.48 2 -172.11 2 

Thay ket qua trnh duqc vao cong thurc: 

„ „ 0,897 4,936 ) 

S = 3,84.172,11 - 7 +- 7 « 0,046mm = 46pm 

""" U-10 4 8,5.10 4 j 

D 6 d 6 i cSn thid't: S t = 8 mm + 1 , 2 (/?., + R, 2 )+ U, 

a day U,= 0, vi m 6 'i ghep lam vide o nhidt d 6 binh thirbng; R z ,= = 6,3pm.. 
Vay: 8 t = 46 + 1,2(6,3 + 6.3) = 61 ftm 

H 7 

Chon chd d 6 lap cua m 6 'i ghep la 172.11-— , ta co ( 6 mm ) = 68 pm; (5 ma)t ) = 

S 7 

148pm. 

Do doi ki£m tra dirqc ti'nh theo c 6 ng thCrc 2-7: S, = <5 max - 1,2(/? ZI + R 72 ) 

S, =148-1,2(6,3 + 6,3) = 132,88pm = 0,133 mm 
Ap su.i't sinh ra trong m 6 'i ghep la: 

S 0,133 _ 


<’■ + c, 

A E, 


0,897 0.936 

8 .1 O ' 1 + 8,5.10 ' 1 


\$Mpa 


Doi veri vanh banh vft co cr ch = 200MPa > 
dl-d; AAA 214.48 3 — 172,11 2 

<7 rh , — 2vJ(J - " 

‘ 2 d; 2.214.48 2 


35,61 MPa > p .= 1 l,SMPa 
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Ddi vdi than banh vit bAng gang ta lay a ch = a hk = 118MPa 

tr lU d - = 118 172 ' 11 ~ 45 = 54,97 MPa >p = 11,8 MPa 
2d; 2.172.11 5 

Nhu vay ca hai chi tie! d£u chiu dupe ap suat Idn hem ap suit do moi ghep 
sinh ra, moi ghep dam.bao do ben. 

III. GHEP BANG HAN 

1. Khai mem chung 

1.1. Khai niem ve han: Han la phuofng phap cong nghe ndi cac chi ti£t 
may bAng kim loai (Hoac phi kim loai) vdi nhau bAng each nung nong kim loai 
den trang thai nong chay hoac deo. Sau do kim loai hoa rAn hoac thong qua co 
lire ep, cho ndi tao thanh moi li£n kdt bin vung goi la mdi han 

1.2. Cac loai moi ghep han 

Md'i ghep bAng han co nhidu uu diem nen dirqc dung ngay cang rdng rai 
trong cac nganh cong nghi£p. Co nhiAu phuofng phap han va co the phAn loai 
chung theo nhieu each. 

1.2 J. Theo trang thai han : Co the chi a ra lam hai nhom phuofng phap han: 
Han nong chay va han ap luc. 

Han nong chay 

Ddi vdi phuong phap han nong chay yeu cAu ngudn nhiet co c6ng suit du 
lorn (Ngon lira Oxy - axetylen, hd quang dien, ngon lua Plasma v.v...) dam 
bao nung nong cue bo phAn kim loai d mep han cua vat lieu co ban va que 
han tdi nhiet do nong chay. Khi han nong chay, cac khi xung quanh ngudn 
nhiet co anh hudng rat ldn den qua trinh luyen kim va hinh thanh mdi han. Do 
do de dieu chinh qua trinh han theo chieu hudng t6't thi phai dung cac bien 
phap cong nghd nhat dinh: Dung thuoc bao ve, khi bao vd hoac han trong 
chan khong v.v... 

Trong nhom han nay, ta thudng gap cac phuomg phap han khi, han h6 
quang Lay, han tu ddng va ban tu dong dudi ldp thude, han hd quang trong moi 
trUcmg khi bao ve, han dicn xi, han plasma v.v... ngoai ra co thi k£ ddn han 
vAy, moi ghep bAng han vay, khong nung chay kim loai duoc gnep ma chi nung 
chay vAt li£u han. 
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Hdn dp luc 

Han ap lire thudmg gap a ducri cac dang sau: 

- Han dirai tac dung cua ngudn nhidt va ap lire. V 6 i phuong phap nay, 
pham vi ngu 6 n nhidt tac dong de han rit Ion. Bang nguon nhiet nay, a m 6 t s 6 
phuang phap han, kim loai ca ban bi nung nong d£n nhidt dd bat dau chay, nhu 
han di£m, han duafng. 6 m 6 t s 6 phuong phap khac kim loai co ban chi dat den 
trang thai deo, nhu han tiep xuc ditn trdf, han khuech tan, kim loai hoan toan 
khong chay, ma su lidn k£t han xay ra do khuech tan d trang thai rin co su tac 
dung cua nhidt va ap luc. 

- Han duori tac dung cua ap luc. (5 phuong phap nay, su li£n ket han chi do 
tac dung cua luc ma hoan toan khong co nguon nhiet cung cap nhu han nguoi, 
han n<5, han si£u 2 m. 

122 . Theo cong dung: Co th£ chia mdi ghep bing han ra lam hai loai 

- M 6 i ghep han chic. 

- Moi ghep han chic km 

123. Theo vi ta tuong doi giita cac chi tietghep: Ta co cac kieu m6l han sau: 

- M 6 'i ghep han giap m 6 i - hay d 6 i diu (hinh 2-5). 

• M 6i ghep han chong (hinh 2 - 6 a). 

- Moi ghep han goc (hinh 2-8). 

- Mdi ghep han chu T (hinh 2-7). 



Hinh 2.5: Moi ghep han gidp moi 
a! Ngang; h! Xien; cl Tiet dien moi han 
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Hinh 2-8: Moi ghep han gdc 
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12 A, Theo phuang chieu cua duong hart so vdi phuong chieu cua luc 
tac dung 

- Moi ghep han ngang (hinh 2-5a). 

- Moi ghep han xien (hinh 2-5b). 

- Mdi ghep han doc (hinh 2-6b). 

- Moi ghep han hdn hcrp (hinh 2-6c). 

1.3. Han dien ho quang 

Trong cac phuong phap han, thdng dung nhat la han dien h6 quang. Han 
dien h6 quang co the tien hanh bang tay hoac tu dong. Han tu dong, nh£t la han 
tu ddng dudi Idp thude han nong chay dat dupe nang suat cao, do tdn v$t lieu 
que han, bao dam mdi han dupe d6ng nhat, co co tinh cao va khong bi phu 
thude vao trinh dd ky thuat cua c6ng nhan han. 

Co hai phuong phap han dien ho quang, tuy theo loai didn cue dupe dimg. 

- Han bang didn cue khong chay: Than Grafit, Vdnfram. 

- Han bang dien cue chay: Que kim loai (Que han). 

Nhu vay, ho quang dien khi han la hd quang true tidp giua que han va v$t 
han hoac la ho quang giua hai dien cue than va de sat chi tier dupe han, kim 
loai nong chay dudi tac dong gian tiep cua ho quang. 

De giu cho kim loai khdng hi oxy hoa va h6 quang dupe dn dinh, d ngoai 
que han quet mot ldp thude han, mong hoac day. 

O nude ta sir dung rat nhieu loai que han cua cac nude khac nhau: N46, 
N50 cua Viet Nam; J421 cua Trung Qu6c; TB32, LB26, RB-26 cua Nh&t, ngoai 
ra con dung cua mot so nude nhu Phap, Ha lan, Thuy Dien v.v... (Tham khao 
them d phdn phu luc) 

Ngoai viec dung ldp thude boc dien cue, thude trp dung con co each bao ve 
moi han khdi bi oxy hoa va niter hoa b4ng each dung dong khf bao ve, d&y 
khdng khf ra khdi moi trudng ho quang va ngan cho kim loai nong chay khdng 
tiep xuc true tiep vdi khong khi. 

- Han MAG: Han trong moi trudng khf C0 2 vdi d&y han nong chay. 

- Han MIG: Han trong moi trudng khi Aegon vdi dien cue chay. 

- Han TIG: Han trong moi trudng khf Aegon vdi didn cue khong chay. 
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1.4. Uu, nhirgc diem ciia mdi ghep bang ban 

Ghep bdng han co nhung uu, nhuoc di^m sau: 


- Ket cau ghep bang han co khdi lugng nho hem so vdi ghep blng ren hay 
dinh tan; so vdi ket cdu due, chieu day tdi thi£u d ket cdu han nho horn, co tinh 
cua vat lieu duoc han cao han vat lidu due. 


- Dung cac ket cau han tiet kidm duoc khoang 15 -s- 20% kim loai so vdi ket 
cau dung buldng hoac dinh tan va khoang 30-^50% so vcri kd't cau due. 

- Tiet kieni duoc c6ng sue, giam duoc gia thanh vi kh6ng phai gia c6ng co. 
Cong nghe han dd tu dong hoa, co nang sudt cao. 

- Dung han d6 dam bao didu kien do bdn ddu, nguyen lieu duoc su dung hop ly. 

- Dung han co the phuc h6i cac chi tiet may bi gay hong m6t phdn hoac bj 
mai mon. 


- Nhuoc diem cua ghep bang han la chdt luong mdi han phu thuoc rdt nhieu 
vao trinh dd cua cong nhdn han va kho kiem tra nhung khuyet t&t ben trong 
mdi han, neu kh6ng co thid't bi dac bidt. Tuy nhidn dung phuong phap han tu 
dong co the khde phuc nhuoc diem nay. 

2. Ket cau moi han va each tinh do ben 

9 


Co thd co hai trudng hop tinh toan mdi han. 

- Can cur theo tai trong ngoai di tim ra chi£u dai han edn thiet, tit do thiet 
ke ket cau him. Khi thiet ke, phai xuat phat tit didu kidn dd bdn ddu giua mdi 
han va cac thanh phdn duoc ghep. 


- Can cur theo ket cau dd dinh kfch thude mdi han rdi kidm nghiem do bdn. 


2.1. Mdi han giap mdi 


Mdi han giap mdi rdt duoc thdng dung vi no don gian va bao dam hon cac 
loai mdi han khac. Tuy theo bd day cua cac thanh phan ghep co th 6 han theo 
cac phuong an duoc trinh bay Iren hinh 2-5. . 


Ddi vdi cac thanh phdn duoc han co b 6 day trung hinh hoac ldn hon, edn 
phai vat mep dd co the han thau. Khi han tu ddng dudi ldp thude han, chieu day 
Ion nhat ciia cac tdm kh6ng edn gia c6ng mep cd the tang gap doi so vdi han 
tay. Con goc vat mep co the giam xuong con khoang 30^-35° (hinh 2-5 trinh 
bay cac mdi han bdng tay). 


Mdi han giap mdi khi chiu ngoai lire co thd bi pha hong theo mdi han, tai 
tiet dien cho mieng han hoac tai tidt didn kd bdn mieng han. 


46 



- Truong hop mdi han chiu lire keo F tac dung, trong mat ph&ng cac t&m 
ghep (Hinh 2-5). 

Gia thidt rang cac luc phan bd deu tren sudt chieu dai mdi han va ting suat 
phan bd diu tren tiet di£n nguy hiehn. Ta co di£u ki£n ben: 


*=—<[*} 
bS 1 J 


( 2 - 12 ) 


b va S - chi£u rong va b£ day cua t&in ghep. 

J - ling su£t keo (hoac nen) cho phep cua mdi ghep. 

- Truong hop mdi han chiu luc m6men uon M trong mat phing cua cac t£m 
ghep: 

6 M 


<y - 


b 2 S 


w 


(2-13) 


M - mOmen uon. 

- Trubmg hop mdi han chiu iuc keo (nen) va momen trong mat piling cua 
cac t£m ghep: 


6 M 
cj - - 

bS 



M 


(2-14) 


Ty so giua umg su&'l cho phep cua moi han veri ihig suat cho phep cua kim 
loai ta'm ghep dugc goi la h£ so do ben tp cua mdi han 


<P = 



(2-15) 


Trj sd' cp vao khoang 0,9 -s- 1,0, nghTa la mdi han giap mdi cd sue b6n gin 
tuorng duong vdi sure b<5n ciia kim loai tftm ghep. 

2.2. Mdi han chdng 

Mdi han chdng co tiet didn nhur hinh 2-10. Tren thuc td mdi han binh 
thuemg dugc dung rong rai hern ca. 
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Hinh 2-9 

a! Binh thucmg; bl Ldi: cl Lorn; dl tam gidc khdng deu earth 

Tuy theo vi trf tuong doi giufa phuong cua mdi han va phuong chiu lire, co 
thd chia moi han chdng ra cac loai sau: 

- Mdi han doc: Phuong cua mdi ban song song vdi phuong cua luc (hinh 2-6b) 

- Mdi han ngang: Phuong cua mdi han vuong goc vdi phuong cua luc (2-6a). 

- Moi han xien: Phuong cua mdi han tao thanh mot goc nao do vdi phuong 
cua luc (hinh 2-5b). 

- Mdi han hdn hop (hinh 2-6c). 

Ddi vdi mdi han ngang, nen han ca hai mat de tranh sinh ra ufng suit uon 
ldn. PhAn hai tAm chdng l£n nhau C phai ldn hon bdn lAn chidu day S cua tAm 
ghep (hinh 2-6d). 

Chidu day mdi han xidn va ngang khdng han che, chidu day mdi han doc 
khong nen qua 50k; vdi k - la bd rong cua canh han, vi trong mdi han doc dug 
suat phan bd khdng ddu thco chidu day mdi han (hinh 2-6c). 

Tinh mdi hdn chdng chiu luc keo (nen) doc theo tam ghep > 

- Mdi hdn doc: Tmh theo utig suat cAt t, tiet dien nguy hiem la tiet dien 
phan giac cua mat cAt mdi han (hinh 2-6d). Theo chidu dai cua mdi han, umg 
suat cAt phan bd khdng ddu. ung suAt dhai dAu mdi han ldn hon d phan giufa. 

Vi vay trong thuc te thudng han che chidu dai mdi han doc thco didu kien: 

L < 50k. 

Dd duoc don gian, khi tinh loan cac mdi han nay ta uuy ude tmh theo ufng 
suAt trung binh. 

Dieu kien bdn cd dang: 
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F 

T ~ 210,1 k 



(2-16) 


Trong do: 1 - chidu dai mdi h&n. 

0,7k ^ kcos45° - chicu day cua u\6\ han do theo tid't didn ph&n giac m-m 
(hinh 2-6d) 

[r] - dug su&'t cat cho phep cua moi han. 


- Tnrcmg hop cac t£m ghep co 
tiet didn kh6ng doi xdmg, thi du nhu 
thep goc (gia thidt lire keo hoac nen 
ph&n b6 ddu trdn hai tiet didn tarn 
ghep) hop luc F di qua trong t£m 
cua tid't dien (hinh 2-10). 

Hop luc nay phan b 6 cho cac 
m6i han ty Id nghich voi khoang 
each e, va e 2 ; 


+e 2 



Hinh 2-10 


va F 2 =———F 
e \ Jre 2 


F| va F 2 - luc tac dung len m<5i han 1 va mdi han 2. 

Cac m6i han 1 va 2 duoc tinh theo tai trong va F 2 tuong dmg, do d6 giua 
chidu dai \ x cua mtfi han 1 va chidu d£i 1 2 cua m6i han 2 c6 hd thurc: 

f = — (2-17) 

1 2 C| 

Dieu kien (2-6) nhkm dam bao d6 b6n d&u cua hai m6\ han. TJng su£t sinh 
ra trong cac m6i han se bang nhau va duoc xac djnh theo c6ng thuc: 

---<H 

0,7*(/.+/O LJ 


r = 


(2-18) 


- Moi han ngang: M6'i han ngang cung duoc tinh theo ting su&'t ctit. Tiet 
dien tinh toan, cung nhu d6i voi m6i han doc, la ti£t didn phSn giac m-m. Thuc 
nghidm cung chting to ring md'i han bi pha hong theo tiet didn nay. 

Neu han m6t moi (truemg hop nay khdng ndn dung) 

r = F/0.7*/<[rJ (2-19) 

N6'u han hai m6'i (hinh 2-6d) 


4GTCSTKM-A 
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r = F / 2.0 Jkl < [r} (2-20) 

Tinh iheo cong thi 'xc tren day co tinh chat quy udc va gin dung, vi d trdn tidt 
dien m-m, ngoai ung suA't ticp con ung suat phap. Thdm vao do, sir tap trung ting 
suat tai day nft 1cm so tict dien bi thay d6i dpt ngpt va moi han con chiu m6men udn 
do lire tac dung khdng cung n^m tren mot duong th^ng. Tuy nhien, gia tri thuc dung 
cua han doc cung nhir cua han ngang. Nhb each tfnh thdng nhat nhu vpy cho nen ta 
cung rut ra dupe nhung c6ng thuc don gian dd dung cho trirdng hop han h6n hop. 

- Moi han xien: Ta cung co didu kien bdn: 

r = F /OJkl < [r] (2-21) 

2.3. Moi han chu T 


Moi han chu T chiu lire keo nhu trdn hinh 2-7 

Truong hop han theo kieu han chdng (hinh 2-7a):r - F 12.0 Jkl < [r}(2-22) 

Trucmg hop han theo kieu chu K (hinh 2-7b,c): a = — < \o J (2-23) 

Is 

s - Chidu day tarn ghep; 1 - chidu dai m6i ban. 

2.4. Moi han didm 


- Moi han diim thuemg dung cho 
tarn ghep mong. Khi ghep cac t£m co 
chidu diy khac nhau, chidu ddy t&m 
day nhat khong nen qua 3 l&n chieu 
diy t&m mong nhat. 

- Duong ktnh diem han \£y theo 
chieu day tarn mong nhit 



d = 1,2s +4mm khi s < 3mm; 


Hinh 2-11 


d = t ,5s + 5mm khi s > 3mm 


- Moi han d\£m thuemg dupe dung dd! chiu tai trong tic dung trong mat 
ghep va dupe tinh theo do hen cii 



(2-24) 


Trong do: F - La luc tac dung; i - La so tiet didn chju cM; 
d - duong kinh diem han. 
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4.GTCSTKM-B 



2.5. Moi han ranh 




Hinh 2-12 


b) 


- TrUcfng hcfp m6'i han doc nhu hinh 2-12a: 

r =---<[rf 

al r +0Jk2l d 1 J 


- Trtfcmg hap moi han ngang nhu hinh 2-12b: 



(2-25) 

(2-26) 


IV. GHEP BANG THEN, THEN HOA 

Ghep bang then va ghep bang then hoa la loai ghep thao dugc, dugc dung 
r£t phd bid'n di ghep cac chi tiet may c6 dang true va moay-a, nhu ghep cac 
banh rang, banh dai, dia xich v.v... vdi true. 

1. Gh6p bSng then 

1.1. Uu, nhirgrc diem cua m6i ghep then - Phan loai 

1.1J. Ifuy tihuoc diem chung 

- Ghep bang then thuoc loai thao dupe, dugc dung r6ng rai vi c&u tao dan 
gian va ch£c chan, d<§ thao lap, gia thanh re v.v... 

- Nhugc d\6m chung cua ghep bang then la phai lam ranh tren true cho n6n 
lam ydu true (vi di6n rich tiet dien bi giam va sinh t£p trung ung su&'t). True bi 
gay thuang vi umg su&t tap trung ch6 ranh then qua Ion. 


51 




- Nhupc didm nira la kho bao dam tiet may lip ghep dupe chmh xac va 
khbng th£ dung mot then ma co the truy£n dupe m6men xoin Ian. 

Then la m6t loai tiet may dupe tidu chuin hoa. V&t lieu then phin Ion la 
thep co gicri han ben 500-600 MPa, thf du thep CT5, CT6, C40, C45 v.v... 

1.L2. Phan loai 

Co the chia then ra lam hai loai 1dm: 

- Then ghep long: Then bing, then din huemg va then ban nguydt, tao 
thanh mdi ghep long. 

- Then ghep cang: Then ma sat, then vat v.v..., tao thanh mtfi ghep cang. 

a) Then ghep long: 

Then hang co tiet dien la hinh chit \ / yy 
nh$t (hinh 2-13), ti s 6 chieu cao tren 
chi£u r6ng tit 1:1 (dung cho true co ) 
duemg kinh nho) d6n 1:2 (dung cho true 
lorn). Hai mut cua then dupe got bing 
hoac got tron. Then dupe ch£ tao bing 
thep keo. Mat lam vi£c cua then la hai 
mat ben. Trong m6\ ghep then bing co 
khe hahuang tam. 

Ti6u chuin quy dinh hai kieu ghep Hinh 2-13 

tuy theo chi£u siu cua ranh tren true va 
ranh tren moay-a. 

- Ki^u I: D6i vai moay-o bing gang va bing nhung vit lieu co d6 b&n kern 
horn vit lieu true. (Ki^u I co ranh tren moaycr siu hem, so vai k\iu II). 

- K\6u II: Cac truomg hop khic 

Thong thuong dung mot then bang, nhung doi khi a nhutig k£t ciu chiu tai 
trong Idn, nguofi ta dung hai hoac ba then. Hai then thubmg dat dudi mot goc 
180°, ndu ba then thi dat dudfi m6t goc 120°. 

Nhupe diem cua then bang la kho bao dam tinh d6i lin; d6i v6i nhfrng mdi 
ghep quan trong cin phai sua chufa hoac chon then, nhu v£y han che viec sir 
dung trong san xuit hang loat. 

Then bing kh6ng the truyen lire theo doc true, n£u cin truyen phai dung 
cac phuong phap khac. 
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Then being dan huong c6 
hinh dang nhu then bang, duoc 
dung trong trudng hop edn di 
ddng tie't may doc theo true (tht 
du trong c£c hdp giam td'c 
v.v...). Then duoc bat vft vao 
true (Hinh 2-14). 

Kha nang tiki cua then bang 
dSn hudng kdm hon then hoa, 
do do hidn nay ft dung. 



Hinh 2-14 


Then ban nguyet cung gid'ng nhu then 
bang, mat lam vide la hai mat bdn (hinh 2- 
15). l/u di&n la co thd’ tu ddng thfch umg vdi 
c£c dd nghidng cua ranh moay-o; each chd' 
tao then va ranh then cung don gian (Co thd’ 
phay ranh trdn true bang dao phay dla). 

Nhuoc di£m la phai phay ranh sau trdn 
true 1km true bj yeu nhi£u. Then ban nguyet 
chu yd'u dung d ede md'i ghep chiu tai trong 
nho. Khi moay-o ngan dung mdt then, nd'u 
moay-o dai dung hai then. 



Hinh 2-15 


b) Then ghep rang: Loai then 
nay duoc vat mdt mat d£ co dd dd'c 
1:100 (hinh 2-17), co kiiu c6 diu 
(hinh 4-5a), c6 ki£u khdng d£u ma 
got bang hoac got tron hai mut (hinh 
2-13 b,c). 

Khac vdi then ghep long, then 
ghep cang lam vide 6 cac mat trdn va 
dudi; con d mat bdn co khe hd. Vi 



tao thanh md'i ghep cang ndn then 
khdng nhumg truy^n duoc mdmen 


Hinh 2-17 


xoan, ma edn cd th£ truy£n duoc lire doc true. Tuy nhidn, vi then ghdp cang 


g3y ldch tarn nhidu, cho ndn lam tang rung ddng cua cac tid't mdy duoc ghdp va 
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lam cho moay-o bi nghieng di. Do do hidn nay rift ft dung loai then nay va 
trong cac may chi'nh xac thi khong diing. U’u diem cua then ghep cang la co th£ 
chiu dirqc va dap. 

Then ghep cang co cac loai: Then vat (hinh 2-18), then ma sat (hinh 2-19); 
ca then vat va then ma sat co d£u hoac khong ddu 



Hinh 2-19 


Then vat (hinh 2-18) co tie't didn hinh chd nhat, mat lam vi6c cung la hai 
mat tren va dudi. True va moay-o d£u phai lam ranh, true bj ye'u nhilu horn so 
vdi dung then ma sat, nhimg moay-o lai it b| y£u hom. 

Then ma sat (hinh 2-19). Mat trdn va mat dudi la mat lam vi6c. Mat dirdi 
cua then la mat tru co cung dudng kinh vdi true. Khi dong, then ap chat vao b£ 
mat true (hai mat ben c6 khe ho), lam viec nhd luc ma sdt. U"u die’m cua loai 
then nay la khdng cin ranh trfin true nen khdng lam y£u true; ngoai ra, co th£ 
lap 6 bat ky ch6 nao trdn true va khi qua tai, then co tac dung bao dam an toan. 

1.2. Tinh then bang va then ban nguyet 

Cac phan id cua md'i ghep then (tie't dien, ranh v.v...) d£u duqc tidu chuin 
hoa. Trong tidu chu^n c6 quy djnh ki'ch thude cua then (B x h), ranh v.v... tuy 
theo dudng kinh true d cua timg loai then khac nhau. Vi vay tinh moi ghep then 
thudng la tid'n hanh kiem nghidm dng sua't sinh ra trdn be mat tid'p xuc hay trdn 
tie't dien nguy hi£m hoac xac dinh chi£u dai cua then khi dng sua't cho phep da 
chon rdi. 
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Nghien curu dieu kien lam viec cua then 
bang (hinh 2-20), ta tha'y cac trircmg hap hong 
co ihi xay ra la cac mat ben va bi cat theo tiet 
dien A-A. Gia thiet ap su&'t va umg su&'t phan 
b6 tr6n b& mat lam vide cua then. 

Dieu kien de tranh dap 

a d = F/t 2 l <[a d l 

Trong do: 1 - chieu dai lam vide cua then; 

t 2 = 0,4h - d6 sau ranh then tr6n moay-a; 

[a d ] - umg sua't dap cho phep. 

La'y y = d/2, goi T - m6men xo&n truydn 
qua moi ghep then, ta co F = 2T/d; d - diremg 

t 

kmh true. 

Di^u kien bdn dap co dang: 

a d = 2T/dlt, < [<T d J 

Trong cong thurc, umg sua't ti'nh bang MPa (N/mm 2 ), lire - N (niuton); 
momen xodn - N/mm. 

Didu kien ben cat: 

t c = F/bl = 2T/bdl < [x c ] (2-28) 

Thbng thircmg khong can ki^m nghiem v6 do ben cat vi di6u kien nay dirpe 
thoa man khi chon tie't dien then theo tieu chuan va la'y tri s6' |a d ] theo dung 
huang dSn. 

Tuy trj s6' mbmen xodn da cho co the’ xac djnh dirac chieu dai then theo 
c6ng thurc (2-27). Ne'u 1 ti'nh dirqc 16n horn chifiu dai moay-a, phai tang chieu 
dai moay-a (trong di£u kien co the) hoac tang s6' then, nhimg thubmg khbng 
nen la'y qua hai then. Luc do c6ng thtic 2-27 co dang: a d = 2T/zdlt, < (a d ], vdi 
z la s6' then. 

Ti'nh moi ghep then ban nguyet cung nhu tren, theo ede c6ng thurc (2-27) va 
(2-28) trong do la'y t 2 = h -1, (hinh 2-15). 

Ung sua't Jap cho phep d6'i vdri m6'i ghep khong di d6ng. 

lOdl = oJ[S) 

a ch - gidri han chay cua tiet may lam bang vat lieu kern ben nhtft (co the la 
true, then hoac moay-a). 



Hinh 2-20 


(2-27) 
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[S] - he sd an toan, fS] = 1,25 ndu x£c djnh duac chinh xac tai trong, cac 
truting hap khac [S] = 1,5 - 2,0. 

D6i vdi then lam bang thep C45 lap tronghdp giam tdc, co thl Idy: 

[cr d ] = 50 - 70MPa - Neu hdp giam tdc lam vide lidn tuc, hd't kha nang tai. 

(Oj] = 130 - 180MPa - Neu hdp giam tdc lam vide vdi chd dd trung binh. 

Truting hap moay-a litin bang gang va mtii ghep chju tai trong khting thay 
ddi [a d ] * 70 - lOOMPa. 

Tri so ting sud't cat cho phep [x c ] doi vdi thdp va gang co the la'y nhu sau: 

Khi chiu tai trong t!nh |xj = 120MPa; 

Khi chiu tai trong va dap nhe [x c J = 90 MPa. 

Khi chju tai trong va dap manh [x c ] = 50MPa. 

2. Gh6p b&ng then hoa 

2.1. Cac loai then hoa - Ifu, nhuoc di£m 

Ghep bang then hoa la ghdp moay-a v&o true nha cac rang cua true I6ng 
vao cac ranh da duac chti tao san trdn moay-a. Loai mtii ghep nay, nha't la mtii 
ghep then hoa rang chir nhat, co thd coi nhtr mtii ghep nhidu then, cac then lilm 
lidn vdi true. 

2.1.1. Uu diem 

So vdi ghdp then, ghdp then hoa cd nhumg uu di£m sau 

- Dam bao mtii ghep duac dung tarn han va dd di ddng tid't may trdn true. 

- Kha nang chiu tai 1dm han so vdi m6'i ghep then ciing kich thude, do didn 
tich bd mat lam vide ldn hem va tai trong phan bd ddu han trdn bd mat rang. 

- Dd ben moi cao han, chju va dap va tai trong ddng td't hdn. 

2.1.2. Nhuoc diim 

Ghdp bang then hoa co nhting nhuoc didm sau 

- Cd tap trung ting sua't d goc ranh tuy ft han so vdi ghdp bang then. 

- Can co nhting dung cu va thiet bj chuyen mdn de che tao va kidm tra. 

2.1.3. Phan loai 

Ghep bang then hoa co the chia ra lam hai loai: Ghep cd djnh trong dd 
moay-a duac cd djnh trdn true (khdng thd truat doc true); ghdp di ddng, moay- 
o cd th£ truat doc true. 
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Trong trufrng hop ghep di d6ng, true co dang hinh tru; con trudng hop ghep 
c6 dinh, true c6 th £ ch£ tao hinh tru hoac hinh c6n. Then hoa hmh c6n lam cho 
moay-o kbit vao true, lam vide ttft ngay ca khi chiu tai trong thay d6i. M6'i 
ghep nay chu y£u duoc dung trong 6t6, may k6o v.v... 6 day chung ta chi 
nghien curu m6i ghep then hoa hinh tru. 

2.1.4. Cac dang rang ciia then hoa: 

Dang rang trong m6'i ghep then hoa co th £ la rang chu nhat (hinh 2-21), 
rang than khai (hinh 2-22 a, b) hoac rang tarn giac (hinh 2-22 c). 


Hinh 2-21 











Hinh 2-22 

Hien nay, then hoa rang chu nhat duoc dung nhi6u hon ca. 

Kich thude cua then hoa dupe chon trong cdc s 6 tay thi£t k£ co khi. 

* Then hoa rang than khai co nhi6u uu di£m so veri then hoa rang chu nhat: 

- Do b&n moi cao hon do chan rang dky hon va kh6ng co goc luon dpt ngdt, 
vi vay ung suat tap trung kh6ng Ion lam. 

- Cac phan tu cua m6i ghep duoc che tao bang cac phuong phap hoan thien 
hon, bao dam dp chinh xac gan bang dp chmh xac banh rang. 

- Dat duoc do d6ng tarn cao hon. 

- Gia thanh re hon vi duoc cat bang dung cu don gian (nhu dao phay vit), 
giam bdt so loai dao phay (voi mpt dao phay co the che tao duoc nhieu true 
then hoa cung m6dun nhimg duemg kfnh va s 6 rang khac nhau) v.v... 





* Then hoa rang tarn giac (hinh 2-22c) dupe dung khi momen xoAn khong 
lorn lAm, thucmg dung ket hop vai lAp ep. 

2.L5. Cdc phuang phdp dinh tam then hoa 
Co 3 phuang phap dd dinh tAm moi ghep then hoa 

- Theo canh ben (hinh 2-2lc; 2-2a; 2-22c): Dinh tAm theo canh ben kh6ng 
bao dam dupe chinh xac d6 d6ng tam giufa moay-o va true, nhimg tai trong 
phAn b6 ddu trdn cac rang. Vi vAy, kieu lAp nay dung cho cac m6i ghep chiu 
m6men xoAn lorn nhimg kh6ng yeu cAu cao v6 d6 d6ng tAm. 

- Theo duemg kinh ngoai (hmh 2-2lb; 2-22b): Dung kiiu lap theo dirfrng 
kfnh ngoai, trong nhung kdt cAu ydu cAu d6 d6ng tam cao khi 16 moay-o khong 
nhiet luyen hoac d6 rAn kh6ng ldm, co thi trudt dupe. 

- Theo duong kinh trong (hinh 2-2la): Truong hop ngurpe lai, khi 16 moay-o 
duoc nhiet luyen co do rAn ldm, khdng the truot duoc thi dung ki£u lAp theo duong 
kmh trong. Lip theo duong kinh trong co the dat dupe d6 dong tAm cao horn. 

2.2. Tinh then hoa 

Cung nhu moi ghep then bAng, m6i ghep then hoa co the bi hong do dAp be 
mat lam vide. Ngoai ra, do bien dang va khe ho, gAy ndn nhumg dich chuy&t 
tuong d6i gitra cac be mat lam viec, m6i ghep then hoa co th6 bi hong do m6n. 

De tranh dap, co the trnh toan qui udfc theo dieu kien umg suA't trung binh o d 
tren be mat lam viec cua then hoa khong vupt qua tri s 6 cho phep. 

a d =2T/dJhZy < [o d ] (2-29) 

Trong do T - m6men xoAn truyen qua m6'i ghep, N.mm; 1 - chi6u dai m6'i 
ghep, mm; d m - duong kinh trung binh cua then hoa, mm, (hinh 2-2la); Z - so 
rang; i|/ =-0,7 -s- 0,8 - he so xet din su phAn b6 kh6ng d6u tai trong tren cAc 
rang; [crj - ung suA't dAp cho phep, MPa, lAy theo bang ducri; h - chi6u cao be 
mat tiep xuc cua rAng, mm, d6i voi rang chu* nhAt (hinh 2-21). 
h = (D-d)/2 - 2f; d m = (D + d)/2. 
f - Canh vat dinh rang; 
d6i v6i rang thAn khai (hinh 2-22a, b) 
h = 0,8m; d m = mZ; 
m - mo dun cua rang; 
doi vdri rang tam giac (hinh 2-22c) 
h = (D h - dJ/2; d m = mZ 
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Tri so t/ng sudt dap cho phep cua then hoa . 




IJhg sua't d$p cho phep, MPa 

Kieu ghep 

Dieu kidn sir dung 

Be mat then hoa 



Khdng nhidt luydn 

Co nhidt luydn 

Ghep c6 djnh 

Nang (co va d&p) 

35-50 

40-70 


Trung binh 

60 - 100 

100- 140 


Nhe 

80- 120 

120-200 

Ghep di d6ng 

Nang (co va d&p) 


3 - 10 


Trung binh 


5 - 15 


Nhe 


10-20 


Di ban chd' mon cSn bao dam dieu kidn 

a m =2T/d m lhZ< [aj (2-30) 

Trong do [<j m J - ling su&'t cho phep khi tinh v& mon rang then hoa, cho 
trong cac tai lidu tinh toan then hoa. 

Vi nhung kich thirdc then hoa da dirge tidu chuln hoa va chon theo dirbng 
kmh cua true, cho ndn tinh then hoa thirong la dinh chieu dai tinh toan 1 cua 
rang hoac kiem nghiem umg suat tren be mat lam vide theo cac c6ng thuc trdn. 


V. GHEP BANG REN 


1. KhAi niem chung 

1-1. Cau tao, pham vi umg dung 

Ghep bang ren la loai ghep co the thao dirge. Cac tidt may dugc ghep lai vdi 
nhau nhdf co ren trdn chung nhir: Buldng va dai 6c, vit cay, vit v.v.„ (hinh 2-23) 
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Hinh 2-23 


a) Bit Idng; b)Vitcay c) Vit 


Ghep bang ren duoc dung rat nhi£u trong cic nganh ch£ tao may. Cic tiS't 
may co ren chi6'm tr£n 60% t6ng s6' chi ti£t trong cic may hi£n dai. M6'i gh6p 
ren cung duoc dung nhi£u trong cac dan cSn true va cac k£t ca'u thep dung 
trong vi6c xay dung. 

1.2. l/u, nhuoc diem 

a. l/u dieim: Scr dl m6'i ghep bang ren duoc dung nhi£u vi co nhung uu di£m 
nhu: ca'u tao don gian; c6 the’ c6' dinh cac tie't may d ba't ky vj trf nao (nh& kha 
nang tu ham); d£ thao lap, gia thanh tuong d6'i ha (vi duoc tiSu chutin hoa va 
ch£ tao san bang cac phuong phap co nang sua't cao). 

b. Nhuoc die’m: Nhuoc die’m chu yd'u cua m6'i ghep ren la co tap trung umg 
suat tai chan ren, do do lam giant d6 ben moi cua m6'i ghep. 

2. Ren 

2.1. Phan loai 

a. Theo mat co so hinh thanh ren: Ren duoc tao thanh tren co s6 dudng 
xoan 6'c tru hoac xoln 6'c c6n. Neu duemg xoan 6'c nam tren mat co s6 la mat 
tru, ta co ren tren hinh tru, goi tat la t en hinh tru\ n£u duemg xoan 6'c nam tren 
mat c6n, ta co ren tren hinh c6n, goi tat ia ren hinh con. Ren hinh tru duoc 
dung phd bien hon ca. Ren hinh c6n thuemg chi dung d£ ghep kin cac 6'ng, cac 
binh dau, nut diki v.v... 

b. Theo chi6u cua duemg xoan 6'c: Co ren phdi va ren trai. Ren phai di 16n 
\6 phia phai, con ren trai di len \6 phia trai. 
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c. Theo s 6 dau moi dirdng xodn 6c: Co cac loai ren mot moi, t en hai moi, 
ba moi v.v... Ren m6t m6i dirac dung nhidu hem ca. Tat cd cac ren dung trong 
lap ghep Id ren mot moi. 

d. Theo c6ng dung va theo hinh dang tifift dien: 

- Ren ghep chat, dung d& ghep chat cac tidt may lai vdi nhau. Ren ghep 
chat g6m cac loai ren: ren he met (hinh 2-24), ren ong (hinh 2-25), ren trdn 
(hinh 2-26); ren vit gd (hinh 2-27). 

- Ren truyen dong vd chin tdi (trong vit nang va vit cai...), dung 66 truyen 
chuydn ddng hoac de dieu chinh. Ren cua co cdu vit co cac loai: ren vuong 
(hinh 2-28), ren hinh thang can (hinh 2-29), ren hinh rang cua (hoac hinh 
thang khong can) (hinh 2-30). 

D6i vdi ren ghep chat, yeu ciu chu ydu la phai co dd ben cao, ma sat 1cm di 
giur cho m6i ghep khdng ty long ra. 

Ren truyen d6ng c£n co hidu sua't cao va bdn mon, cho ndn ydu cdu tri s6 
tdn that do ma sdt phai nho. 

Ren tarn giac la loai ren chu yeu dung d 6 gh6p chat, c6n ren vu6ng hoac 
ren hinh thang dirac dung trong cac ca cdu vit. 

2.2. Cac thong so hinh hoc chu yeu cua ren 

Ren (hinh tru) dirac dac trung bdi c£c thong sd' hinh hoc chu ydu sau day 
(hinh 2-24) 

d- dirdng kmh ngoai cua ren, la 
dirdng kmh hinh tru bao dinh ren 
ngoai (buldng, vit): dirdng kfnh nay la 
dirdng kmh danh nghla cua ren; 

d, - dirdng kfnh trong cua ren, la 
dirdng kmh hinh tru bao dinh ren 
trong; 

d 2 - dirdng kfnh trung binh, la 
dirdng kfnh hinh tru phan ddi tiet dien 
ren, trdn do chidu rong ren bang chidu 
rdng ranh. Ddi vdi cac ren tarn giac co 
dirdng kfnh trong va dirdng kfnh ngoai 

each ddu dinh tarn giac cua ren va ranh ren, va ddi vdi ren vudng. 
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d 2 = (d + d,)/2; 

h - chidu cao tiet dien lam viec cua ren; 

P - bude ren, la khoang each giua hai mat song song cua hai ren k 6 nhau, 
do theo phuomg doc true bu!6ng hay vit: 

P x - buoc dudmg xo4n <5c, d6'i vori ren m6t m6i P x = P, d6i vdri ren co n m6i 
P x = nP; 


a - goc tier didn ren; 

y - goc nang cua ren, la goc lam beri tidp tuydn cua dudmg xo4n 6c (trdn 
hinh tru trung binh) voi mat phang vu6ng goc vdi true cua ren: 

tgy-P x /7id 2 (2-31) 

Cac thong so hinh hoc va dung sai kich thude cua ph&n lorn cac loai ren da 
dupe tidu chuan hoa va co th£ tra cuu trong cac s 6 tay ky thu$t. 

2.3. Cac loai ren tieu chuan thong dung 

a. Ren he met (hinh 2-24) co tidt didn la tarn giac deu, goc b dinh a = 60°. 
Tat ca cac kfch thudfc cua ren dupe do bang mm. 

Ren he met dupe chi a ra lam hai loai: ren he met bitoc l an va ren he met 
bude nho, cac kfch thircrc da dupe tieu chuan hoa. 

Ky hieu cua ren he met buoc Ion la M, tidp sau la tri s 6 dudmg kinh, nhu 
M14, con doi veri ren bude nho thl ghi thdm tri s 6 cua bude ren nho, nhu: Ren 
bude nho hd met, ducrng kmh 14mm, bude ren 0,75, ky hidu la M14 x 0,75. 

Buoc ren giam ndn chidu s£u ranh ren (hinh 2-25) 
va goc n£ng cua ren cung giam bbi - xem c6ng thirc 
(2-31). 

Nhu v$y v6i cung dudmg kinh ngo&i, dudmg kmh 
trong d t cua ren bude nho \6n hem so veri dudmg kmh 
trong cua bude ren 1dm, do do sue bdn cua than bul6ng 
(vit) cung tang ldn. Goc nang X giam se lam tang kha 
nang tu ham cua ren, dd phong duoc sU tu ndi long cua 
moi ghep. 

Ren buoc nho ngay cang duoc dung r6ng rai trong cac tidt may chiu tai 
trong va dap, cac tiet may nho hoac co vo mong (trong may bay, may chrnh 
xac, may v6 tuyen didn v.v...). 



Hinh 2-25 
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Tuy nhicn do'i vdi nganh che tao may, ren bade Ion van duoc dung chu yeu 
trong lip ghep vi do bdn cua ren ft chiu anh hirong cua nhirng sai sot do che tao 
giy ndn va cung liu hong vi mon hon ren bu6c nho. 

b. Ren he Anh 


Co ti6't dien hinh tarn giac cin, goc 6 dinh a = 55°. Dircmg kfnh dirac do 
bing tic Anh (1 inch = 25,4mm), birdrc ren dirpc dac trimg boi s 6 ren tr£n chi6u 
dai 1 tic Anh. Chung ta kh6ng dung ren he Anh trong thiet k£ cic may moi ma 
chi dung khi thay thi cac tiet may cua m6t s6 may nhap. 

c. Ren ong: Dung d£ ghep kin cac ong hinh (2-26). 


Ren 6'ng co hinh dang kfch thir6c theo ren ht 
Anh birac nho (thanh ong mong ntn cin budc 
ren nho), tiit dien ren la tarn giac c&n co goc a 
dinh a = 55°, dinh ren va chin ren lam liron tron, 
khi lip khong co khe ho dd bao dam kin. Duong 
Idnh danh nghia cua ong Id dudng ktnh trong 
cua ong. 

Ngoai ren 6'ng hinh tru, con dung ren 6'ng 
hinh con, do kin cao hon vi luc van chat cac dinh 
ren bi bid'n dang deo. Tuy nhien, ren 6'ng hinh 
c6n che tao dit hon. 



Hinh 2-26 


Hidn nay cung da dung ren hd met birdrc nho d £ ghep cac ong. 

d. Ren trdn 


Duoc dung chu ydu trong cac bul6ng, vft 
chiu tai trong va dip 1cm hoac trong cac tiet 
may lam vide trong m6i truong bin va cin n6'i, 
thao lu6n (voi curu hoa, b6 phin n6'i toa v.v...) 
nhu hinh 2-27. 

Ngoai ra, ren tron duoc dung trong cac tiet 
may co vo mong (dui den, chu6i bong ddn, 
du6i den pin, cac m6'i n6'i cua mat na phong Hinh 2-27 

d6c v.v...) hoac trong cac vit phim due bing 
gang hoac chit deo. 
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e. Ren vit gd 

Dung ghep g6 hoac cac vat lieu c6 do ben tha'p 
(hinh 2-28), co ti£t di6n tam giac, chidu r6ng ranh 
Ion hom nhi£u so vdri chieu day ren, de dam bao d6 
b£n deu (ve cat) cua ren vit thep va ren cua vat lieu 
dirac bat vit. 



Hinh 2-28 


f. Ren vuong 

Ren co tiet di6n la hinh vudng, a = 0, 
n6n hi6u suat cao. Trir6c kia loai ren nay 
(hinh 2-29) dirac dung nhi6u trong c£c ca 
c£u vit, nhimg hi£n nay ft dung va dirge 
thay the' bang ren hinh thang vi kh6 ch£ 
tao, d6 b&n kh6ng cao, kho khac phuc khe 
ha doc true sinh ra do mon. 



g. Ren hinh thang 

Co ti6t dien la hinh thang can (hinh 2-30a) hoac hinh thang kh6ng can - ren 
hinh rang cua (hinh 2-30b), co d6 b£n cao hem ren vu6ng. 



a) b) 

Hinh 2-30 


Ren hinh thang can (a = 30°) duac dung trong truy6n d6ng chju tai theo 
hai chi£u. 
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Ren rang cira dugc dung trong truyen ddng chiu tai mot chidu (trong kich vit, 
may ep v.v...). Mat chiu luc co goc nghien nho (3°), lam giam t6n thit vd ma sat. 

3. Cac tiet may dung trong moi ghep ren 
3.1. Bulong 

a. Cdng dung: Bulong (va dai 6c) dugc dung dd ghep cac tidt may: a) Co 
chieu day khong Ion lim; b) Lam bing v^Lt lidu co dd bdn thip, ndu lam ren 
tren tidt may, ren kh6ng du bdn; c) Cin thao lip lu6n. 

b. Cac loai bulong: Thco phucfng phap va dd chinh xac chd tao, co ba loai 
buldng thd, m'ra tinh va tinh. 

- Buldng thd: Dirge chd tao tur thep tron, dau dugc dip ngudi, dap nong 
hoac ren, ren dugc tien hoac can lan, Buldng thd dung trong cac mdi ghep 
khong quan trong hoac trong cac kd't cau bing go. 

- Buldng nira tinh: Cung dugc chd tao nhu doi vdri buldng thd, ngoai ra co 
gia cdng them mat tua cua dau buldng va cac mat mut cua buldng. 

- Buldng tinh: Dugc chd tao tir thep sau canh, tit ca cac phin ddu dugc gia 
cdng co khi. Co hai loai buldng tinh: loai thong thudng, lip vao Id co khe hd va 
loai lap vao Id khong co khe hd, dudng kinh phin co ren nho hon dudng kinh 
phin khdng co ren (hinh 2-3lb). 

c. Ket ciu: 

La mdt thanh hinh tru tron co ren de van dai 6c, diu buldng co hinh vudng, 
sau canh (hinh 2-31). 



Hinh 2-31 . Car kiett Bulong 

Co nhieu kidu diu buldng, nhung diu co sau canh la thudng dung hon ca. 
Chd ndi giua mat tua cua dau vdi th&n buldng phai co goc lugn dd giam tip 
trung ung suit. 


S.GTCSTKM-A 
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Duong kfnh phan kh6ng c6 ren cua than bul6ng lay bang dirong kfnh 
ngoai d cua ren. De tang them sric ben cua bul6ng chiu tai trong thay doi theo 
chi6u true cua buldng, duerng kfnh phan khdng co ren ndn lay nho bert (hinh 

2-31c,d). 

Mat cuoi cua bulong la mat c6n hoac chom ciu hoac mat tru tron (hinh 2- 
32), dung nhieu hon ca la mat cu6i hinh c6n,'mat cu6i hinh chom c£u kho ch£ 
tao. Mat cuoi hinh tru tron duoc dung trong m6i ghep kh6ng co khe ho, khi 
thao bulong co th6 dong trdn mat cu6i. 



Hinh 2-32. Cac loai mat mut cuoi 


Chieu dai cua bulong duoc lay theo ket cau moi ghep. 

Ngoai cac bu!6ng th6ng thudng trdn day-, trong thuc t6 con dung cac loai 
buldng dac biet nhu bulong be, bulong ch6t v.v...Cac loai bul6ng da duoc tidu 
chuan hoa, co th i tra cac kfch thuoc va lira chon ket c£u bulong trong cac s 6 
tay ky thuat. 

3.2. Vit 


a. Cong dung: Vit duoc dung trong trudfng hop m6i ghep kh6ng co ch6 de 
chura dai oc, can giam khoi luong moi ghep (nhung tiet may duoc ghep cin co 
du chi£u day di lam 16 ren), hoac mot trong cac tiet may duoc ghep kha day. 

khac voi bulOng 6 ch6 la d^u co ren kh6ng van vao dai 6c ma van true tiep 
vao 16 ren cua tiet may duoc ghdp (hinh 2-23c). 

b. Cac loai vit: 


Ngoai cac vit dung de ghep chat, con co cac loai vit djnh vi, d £ c6 djnh vi 
tri tuong d6i cua cac tiet may va vit dieu chinh d £ di£u chinh vi tn tidt may. 


Vit vong, thuemg goi la bulong vong, la bien the cua vit, diu co hinh vong 
khuyen. Vit vong duoc bat vao vo may, vo dong co dien hoac nap hop giam t6c 
v.v... dd van chuyen hoac lap may duoc thuan tien. 
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5 GTCSTKM-B 



Hinh 2-33 


cl K£t cau vft: 

Dau vft co r^Lt nhicu kieu: 
hinh vu6ng, sau canh (nhu 
bul6ng) hoac co ranh de van; 
ranh co th& la ranh th&ng hoac 
ranh chu* th&p (hinh 2-33) v.v„. 

3*2. Vit cay 

V it cay la mot thanh tru tron hai d£u co ren, m6t d&u van vao 16 ren cua 
m6t trong cac tiet may dirge ghep, diu kia xuydn qua 16 kh6ng co ren cua ti£t 
may khac (dircmg kfnh 16 kh6ng co ren 1dm h6n dufrng kfnh vft c£y) vJt van vdri 
dai 6c (hinh 2-23b). 

a. Cong dung: 

Vft c&y diroc dung trong tnrcmg hgp m6t trong cac tiet may dirge ghep qua 
day (kh6ng dung dirge bul6ng) lai ckn thao lap lu6n (dung vft se chong hong 16 
ren). Khi thao chi can van dai 6c la co the \£y rcri cac ti6t may. 

3.3* Dai 6c 

Co nhi6u k\tu khac nhau, nhimg dung nhi6u nh£t la dai 6c sdu canh (hinh 
2-34). Ung voi cac loai bul6ng tho, nira tinh va tinh cung co c£c loai dai 6c th6, 
dai 6c nira tinh va dai oc tinh. 

Ngoai loai dai oc sau canh tron c6n co dai 6c sau canh xe ranh d 6 c&m ch6t 
che (hinh 2-34b). 

d}D cdu 

a) 

Hinh 2-34 

N£u tai trong ttfong d6'i nho ngirdi ta con dung dai oc tron c6 xe ranh hoac 
lam 16 tr6n mat mut dai oc (hinh 2-34c,d)- 
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3.4. Vong dem 

Lam bang thep mong dat giua dai oc va tiet may 
dirge ghep, co tac dung bao ve be mat tiet may khoi bi 
cao xirac khi van dai 6c, dong thcri lam tang dien tfch 
tiep xuc giua b6 mat veri dai 6c, do do ung su6t dap 
giam xuong (hinh 2-23a). 

Ngoai ra con dung vong d£m venh (hinh 2-35), ma 
sat phu dugc tao nen do luc dan h6i cua vong dem. 

Van chat dai oc, luc dan hoi do vong dem venh bi bien 
dang lu6n lu6n tac dung len dai 6c va tiet may dirge ghep, do do giua ren dai 6c 
va bulong luon co ma sat. Them vao do, mi6ng cua vong ddm venh ty vao be 
mat tiep xuc cung co tac dung ngan dai oc khong tit ndi long. Phirong phap nay 
dugc dung kha rong rai. Nhugc diem chu yeu la g&y n£n luc ldch t&m bulong. 

4. Vat lieu 
■ ■ 

Vat lieu chu yeu dung cho cac tiet may co ren la thep cac bon th6ng 
thucmg, thep cac bon chat lugng tot hoac thep hgp kim. Tieu chuan qui dinh 12 
c£p b6n doi vefi bulong, vit va vft c6y b&ng thep. Bang 5.1 trinh bay c6p b6n va 
co tfnh cua mot so mac thep che tao ti6t may co ren. 

Co tilth mot so mac thep che tao tiet may co ren 

Bang 5.1 


Cap bdn 
cua bulong 

a b . MPa 

tfch 

MPa 

Mac thep 

min 

max 

Bul6ng 

Dai 6c 

3.6 

300 

490 

200 

CT3; CIO 

CT3 

4.6 

400 

550 

240 

C20 

CT3 

5.6 

500 

700 

300 

C30; C35 

CIO 

6.6 

600 

800 

360 

C35; C45; 40Mn 

C15 

8.8 

800 

1000 

640 

35Cr; 38CrA 

C20; C35; C45 

10.9 

1000 

1200 

900 

40Mn; 40Cr 

35Cr; 38CrA 


Chu thich : C6p ben cua bulong dugc bieu thi b4ng hai s6. S6 diu nh&n vdi 
100 cho trj so gidi han ben nho nh6t tmh b4ng MPa, s6 thu hai chi a cho 10 
b\iu thi ty s6 gidfi han chay vdi gidi han b6n a ch /o b . 
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Chon vat lieu phai can cur vao dieu kidn lam vide, kha nang ch£ tao va cac 
yeu c&u vd kich thucrc khuon kh 6 va kh6i lupng. Neu kh6ng co nhftng ydu c5u 
dac bidt, ngircri ta thucmg che tao buldng, vit... bang thep CT3 hoac thep CIO, 
C20, C30 v.v... Thep C35, C45 nhict luyen dat co tinh cao dupe dung khi cin 
giam kich thucrc, khoi lupng ket c6u. Dung buldng thep hop kim gibi han bin 
co the den ISOOMPa hoac hon nua. Truong hop cSn giam kh6i lupng, nguori ta 
dung buldng bang hop kim titan. 

Dai 6c dupe che tao bang cung loai v&t lidu nhu bulong hoac vat lidu co do 
ben thtfp hon chut \L 

5. Tinh moi ghep ren 

Vi tinh hinh lam vide cua vit, vit c&y cung gid'ng nhu cua buldng, cho nen 
each tinh do ben ciia chung cung gidng nhu each tinh dd bdn cua buldng, dupe 
trinh bay chung a d&y. 

5.1. Cac dang hong cua bulong va chi tieu tinh toan 

Khi chiu lire tac dung, buldng co tbi bi hong veri cac dang sau: 

- Th^n buldng bi keo duft tai ph&n co ren hoac tai tidt dien sat d£u buldng; 

- Ren bi hong do dap, mon, hj cat hoac bi u6n. 

- Dau buldng bi d&p, cat hoac udn. 

Trdn co so cac tinh toan nhkm dam bao dieu kien dd bin diu giua cac phan 
tu ciia buldng va dai oc, ngubi ta xac dinh dupe cac quan he kich thubc hop ly 
kdt c£u buldng, dai oc va qui djnh trong cac tidu chu&n. 

Vi v&y ddi vdri buldng va dai 6c tidu chuan, chi can tinh theo do bdn kdo 
cua than buldng de tim dubng kmh trong d ] r6i theo d, tra cac kich thubc khac 
(dubng kinh danh nghTa d, kfch thubc dau buldng v.v_) va cac chi tidt kem 
theo khac nhu dai 6c, vong dem . . trong cac bang tidu chu£n. Tai trong tac 
dung co hai dang: Tai trong tinh va tai trong thay d6i; trong giao trinh nay chi 
xet ddn tai trong tinh, con trubng hop tai trong thay d6i co th i xem trong tai 
lieu tham khao ghi 6 cudi sach. 

5.2. Tmh bulong lap co khe her 

5.2. L Trir&ng hop tai trong vuong goc vofi true buldng 

Truong hop luc tac dung trong mat phing vuong goc vbi true buldng, qui 
ude goi la luc ngang, buldng dupe tinh theo dieu kien dam bao cho m6i ghep 
khdng bi trupt. Phai xidl bu long de tao ndn lire V ep cac tarn ghep, sinh ra luc 


69 



ma sat F ms giur cac t£m ghep khong tnfart khi chiu 
tac dung cua lire ngoai, Goi F la lire tac dung len 
m6i ghep hoac ph&n moi ghep co 1 bul6ng, lire 
xi£l V phai thoa man di6u ki£n. 

F ms = ifV>F 

hoac: V = — (2-32) 
if 

Hinh 2-36 

Trong do: f - he so ma sat ddi v6i cac tarn 
thdp hoac gang co the l£y f = 0,15 + 0,20; 

n - he s 6 an toan, thuemg l&y 1,3-=-1,5; 

i - s 6 b£ mat ti£p xuc giua cac t£m th6p, tnrcmg herp hinh 5-15,1= 1. 

Bulong duorc tinh toan theo di£u kien bin: 



1.3V/F, < [c k ] 


(2-33) 


F r Difin tich ti£t didn buldng tai dudng kfnh chan ren d,, F y 



Thay tri s6' V theo c6ng thurc (2-32) v&o bi£u thurc tr£n day ta tim duoc 
difdng kfnh d, ciia buldng: 


d,> 


1,3.4kF 


(2-34) 


He s6' an toan [n] khi lire xi6t khdng duoc ki^m soat 

Being 5.2 


Vat lieu bulong 

Gi£ tri cua [n] khi dufrng kinh chan ren d,(mm) 

M6-M16 

M16-M30 

M30-M60 

Thep cac bon 

4-3 

3-2 

2-1,3 

Thep hop kim 

5-4 

4-2,5 

2,5 
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b. Truong hop tdi trong doc true bulong 
Trong trurong hop nay dai oc khdng dirge xi£t 
chat, lire xiet ban diu khong co, thf du nhir bulong cua 
moc treo (hinh 5-16) hoac phdn co ren cua doan cuoi 
moc can true. 

Goi F la ngoai lire tac dung doc true buldng, ta co: 
a = F/(7id, 2 /4) < foj 

Do do tfnh ra ducfng kmh trong d, cin thic't cua 
bu!6ng: 

d,>^F/n[G k \ ( 2 - 35 ) 

l<3 k J - Png suat keo cho phep cua vat lieu buldng. 
5.3. Ti'nh bulong lap khong co khe ho 
BulPng lap vao 16 doa, than bulong dupe gia cong 
nhin, kfch thuPc duong kfnh kha chfnh xac dam bao 
lip khdng co khe her vPi 16. Than bul6ng dupe tfnh 
theo ting suat cit va ling suit dip. 

. . . 4F 

DiPu kien ben \t cat: x ~ ——j- < |x] (2-36) 

7Td 0 -i 



Hinh 2-37 



Trong do: d rt - duPng kmh than bulong (duong 
kmh 16, hinh 5-17); 

i - s6' b6 mat chju cit cua than dinh, tren hinh 5-17, i = 1 
Duong kfnh than buldng dupe xac dinh theo cong thvic: 


d (1 > 


4F 

7U[T] 


Hinh 2-3ft 


(2-37) 


Thong thirdng d6i v6i moi ghep khdng co khe ho giura 16 va th&n bulong tai 
trong dirge gioi han bai di6u kien vd cit. Tuy nhien, trong trircmg hop ty so 
Sj/d 0 hoac s 2 /d n (s,, s 2 - chicu day tim ghep, hinh 5-17) tirong d6i nho hoac d6 
bin dap cua cac tim ghep thip hem cua buldng, ta can kiim nghiem di£u kien 
bin dap: 

d () >-^ < |<j d ] (2-38) 

sd M 
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Neil vit lidu cac tim giong nhau, 5 liy theo tri so nho trong hai tri so s, va 
s 2 . Tai viing k 6 mat phang ghep c6 sir tip trung ting suit dip, ty so s/d 0 cang lorn 
thi tap trung ting suit cang nhidu, do do n£u s/d 0 > 1 trong cOng thtic (5-7) ta 
lay s = d 0 . 

So sanh hai phuong an idp buldng co khe ho va khdng khe ho, co the thiy 
phirang an thti nhat re hon vi khdng ddi hoi buldng va 16 co kich thudc chinh 
xac. Tuy nhidn, kich thudc cua buldng lip co khe ho phai 1dm hon, vi de chiu 
duoc cung mot lire F nhu trong trudng hop ldp khdng khe hd, theo edng thtic 
(5-1), vdi i = 1, n = 1,5 va f - 0,15, cin phai xidt buldng de co: 

V = nF/if = 10F 

Nhu viy tai trong ma bulong chiu trong truerng hop nay co tri sd gip 10 lin 
lire ngoai. 
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Chu’dng 3 

truy£n bAng CO KHI 


- Trinh bay duoc ca'u tao, itu nhuac diem vd pham vi ting dung cua tting bo 
Truyen dong. 

- Phan tick dtfctc tinh hinh lam viec, car dang hu hong, chi ra dtfoc nguyen 
nhan i;a chon ducfc phuang an hc/j? ly trong thuc te stia chtia, lap rap he thong 
dan dong ccf khi cho car may cdng tdc. 


- Tinh todn f thiet ke vd kiem tra dtioc car bo truyen khi cho trade dieu kien 


ldm viec. 


I. KHAI NIEM CHUNG Vf: B0 TRUYEN D0NG CO KHI 

1. Khai niem 

■ 

- Cac bd truyen dong ca khi la khau noi giua ddng ca va bd ph&n cdng tdc 
cua may de giai quydt nhffng nhiem vu dat ra cho may. 

Ching han doi vdri ot6 va may v&n chuy^n, khi khai dong edn m6men xoin 
Ian, khi chuy£n d6ng lai doi hoi vdn tdc co tri so va chidu thay doi, cac ydu cau do 
ban thdn ddng ca khdng the dap ong dtfqc, vi ddng ca chi co thi lam viec on dinh 
trong pham vi hep cua su thay doi vdn tdc va momen. Ngoai ra, da s 6 cac thidt bi 
cdng nghe, van tdc lam viec cua cac bd ph£n cdng tac thudng tMp hem tdc dd hop 
ly cua ddng ca dien tieu chu^n, neu dung dong ca tdc do th&p kich thude se 1dm, 
gia d£t, mat khac nhifiu khi dung mot ddng ca de d5n ddng cac bo ph&n may lam 
viec vdi van tdc khac nhau hoac din ddng kh&u co chuy^n ddng tinh tifcn. 

2. Nhiem vu va muc dich cua bo truyen 

2-1. Nhiem vu: Truyen ca nang tit dong ca ddn cac bo pMn lam viec cua 
may, thong thuemg co bidn doi van tdc, luc hoac momen va doi khi bidn ddi ca 
dac tinh va quy lu&t chuyen dong. 
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2.2. Muc dich 

- Bien ddi toe do (Luc hoac momen) dong ca phij hop toe dd c£n thiet cua 
bd phan c6ng tac. 

- Truyen chuyen dong tit mot ddng ca den nhieu ca c&u co toe dd lam viec 
khac nhau. 

- Bien ddi chuyen ddng tir quay cua ddng ca thanh tinh tien hoac theo mot 
quy !u$t nao do. 

- VI didu kidn nao do khong the noi true tidp dong ca vdi bd phan cong tac. 

3. Phan loai bo truyen 

3.1. Truyen dong ma sat: Co loai true tidp nhu bd truyen banh ma sat va 
gian tiep nhu bo truyen dai. 

3.2. Truyen dong an khorp: Co loai true tidp nhu bd truyen banh rang, bd 
truydn true vit - banh vft, co loai gian tiep nhu bd truydn xfch 

4. Cac thong so dac trimg cd ban 

- Cong su&t (KW) true d5n P t va true bi d5n P 2 : 

- Hidu su£t: p = Pj/Po (3-1) 

- Toe dd goc co, , ; hoac s 6 vong quay trong mdt phut (Vg/Ph) n { cua 

true chu dong va n 2 cua true bi ddng. 

- Ty so truyen: u = co t ,(o 2 = nj/n 2 (3-2) 

- Momen xoAn (Nmm) trdn true chu ddng T, va tren true bi ddng T 2 

T, =9,55.10* P^n, ; T 2 = 9,55.10 6 P 2 /n 2 ; Suy ra: T 2 = T,.i. x\ (3-3) 

II. TRUYDN DONG DAI 

1. Khai niem chung 

1.1. Nguyen tftc lam viec: Truyen ddng dai lam vide trdn nguyen tdc nhd 
vao luc ma sat giufa dai vdi cac banh dai ma truydn chuyen ddng va ca nang tir 
banh dai dSn ddn banh dai bi d5n. 
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uc cang 
dai va bi 











- Co kha nang truydn dong giura cdc true xa nhau. 

- D<5 phong dupre qua tai cho may nhor dai truprt trom tr£n banh dai 

* ^ 

b. Nhtfac diem: 

- Khuon kh6 kich thtroc Ion (Cung mot di6u kien lam vi6c, dirong kinh 
banh dai thudmg lorn horn khoang 5 l&n so veri dudrng kfnh banh rang). 

- Ty s6 truy6n khong phai la h&ng s6 do su trirqrt dan h6i kh6ng tranh khoi 
cua dai. 

- Luc tac dung len true va 6 Ion do phai cang dai vdi lire cang ban d£u kha lorn. 

- Tuoi tho cua dai thap. 

c. Pham i7 sir dung 

Truydn ddng dai dupre dung co iru th£ trong nhung triromg hop do y£u cdu 
k£t c&'u, cac true dupre b6 trf tren nhung khoang each xa nhau. Trong h £ dSn 
d6ng co khi truydn dong dai thudrng dupre dat a c&'p nhanh la c&'p chiu tai nho 
hom hoac dupre bo trf sat vdri dong co nh4m d6 phong qua tai cho may. Dupre 
dung de truydn c6ng sutft dudri 50 kW, v&n t6c tori 30 m/s. Trong cac may hien 
dai thudmg su dung dai hinh thang va dai hinh lucre. 

1.4. Cac loai dai va banh dai 

1.4.1. Dai 

Theo hmh dang tiet dien co cac loai dai: Dai det (a), dai thang (b), dai rang 
lucre (c), dai tron (d), dai rang (d), hinh 3-3. 



Hinh 3-3 



d) 
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a. Dai det: Tiet dien chu nhat, gom co cac loai dai da, dai vai cao su, dai 
spi b6ng v.v... Hinh 3-3a. 

Dai da lam viec bin lau, kha nang tai cao, chiu va dpp t6t. Dai da bin mon 
nen lam viec t<5t trong cac bo truyen cheo. Nhupc d\i\n cua dai da la gia dat, 
kh6ng dung dupe o nod co axit, Sim udrt, n£n hien nay it dung. 

Dai vai cao su g6m nhieu larp vai va cao su dupe sunfua boa. Dai vai cao su 
co dp bin cao, dan hoi tdt ft chju anh huong cua nhiet dp va do im. Hien nay 
dai vai cao su duoc dung rong rai, dung d£ truyen tai trong tuong dPi on dinh. 
Kh6ng nen de diu d&y vao dai vai cao su vi d i lam hong cao su. Loai dai nay 
kh6ng chiu duoc va d£p manh. 

Dai sgi hong co hai loai: dai det diy va dai kh&u nhieu lop. Dai soi b6ng 
co khPi lupng nho, gia rc, dung thfch hop a nhung truyen dpng co v4n t6c 
cao, cong su&'t nho. Dai soi bong kha mem nen co the lam viec vcri cac banh 
dai co ducmg kinh nho. Kha nang tai va tuoi tho cua dai soi bong thPp hon dai 
da va dai cao su. Khong nen dung dai soi bong o nhumg noi &m udrt va nhi£t 
dp cao. 

Dai sgi \en che tao tir len det (Spi ngang la spi vai), t£m h6n hop 6xft chi va 
ddu gai. Dai co tinh dan hoi kha cao nen co thi lam viec 1 6 t khi tai trong khong 
on dinh hoac co va dap va khi banh dai co dudng kfnh nho. Dai spi len ft chiu 
anh hucrng cua moi trucmg (Nhiet dp, dp am, bui, axft v.v...) nhung kha nang tai 
kern hon so vcri cac loai dai khac. Dai spi len gia dat. 

Dai hang cac loai vat lieu tong hgji vdi n6n co ban la nhua pdliamit tron 
vcri cao su nitrin (SKN - 40) hoac nhua nairit, lien kei vdi cac lop spi tong hop 
la capr6n co dp ben va tuoi tho cao (o b - 120 - 150 MPa), chju dupe va dap, co 
the lam viec vdi t6c dp cao den 60 m/s; c6ng suat truyen dupe dPn 150KW dac 
biet co the den 3000KW. 
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Bang 3.1: Kich thtidc cua dai det bdng vdi cao su 


- 1 

So 

Idp 

Chieu rong 
dai b (mm) 

Kl hidu dai 

B-800 va B -820 

BKNL-65 va BKNL-65-2 

Chieu day dai 8, mm 

Co Idp lot 

Khdng co Idp lot 

Co Idp I6t 

Khdng c6 Idp I6t 

3 

20. .112 

4,5 

3,75 

3.0 

3,0 

4 

20..250 

6,0 

5,00 

4,8 

4,0 

5 

20. .250 

7,5 

6,25 

6,0 

5,0 

6 

i_ 

80..250 

9,0 

7,50 

7,2 

6,0 


Chu thick: Chi6u rpng tieu chu^n cua dai nhu sau: 

20;25;(30);32;40;50;(60);63;(70);71;(75);80;(86);90;100;112;( 115);(120);12 
5; 140; 

(150);( 160);( 175);180;200;224;(225);250. (Kich trudc trong dtfu ngoac ndn ft 
dung) 


Tru mot so loai dai det bang v$t lidu t6ng hop dupe chP tao sin thanh vong 
kin, con noi chung dai det dupe che tao thanh nhutig bang dai. Khi dung, tuy 
theo khoang each true nguPi ta ngucri ta cit ra va ndi dau dai lai thanh v6ng dai. 
Dai dupe noi bing each dan, kh&u hoac dung cac v&t n6'i bing kim loai nhu 
dung cac tim kep va bulong v.v... Chit lupng diu n6i co anh huerng ldm din su 
lam viec cua bp truydn dai nhat la khi van toe Idn va khoang each true ngin. 

Kich thucrc chidu rpng b va chidu diy 5 cua dai det da dupe tieu chain hoa, 
co the tra curu trong giao trinh D6 an thidt ke may hoac cac s 6 tay ky thuit. 
Chi6u rpng tieu chuan cua dai spi tong hop nhu sau: 10; 15; 20; 25; 30. 
h. Dai hinh thang: Dai thang dupe chi tao thanh m6t vong khep km, tiet 
dien ngang co dang hinh thang. Cau tao cua dai g6m cac lap spi xdp hoac cac 
lap spi ben 1 chiu keo, lap vai cao su 2 bpc xpng quanh, 16p cao su 3 chiu ndn. 
Mat lam viec cua dai la hai mat bdn, hai mat bdn tao vdi nhau thanh goc 40°, 
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goi la goc chem <p 0 . Nhor tac dung 
chem cua dai vao banh dai nen ma sat 
giura dai va banh dai tang len r£t nhieu. 

Lap sai 1 chiu tai chu yeu, lam 
b&ng cac sai Capron, Lapxan hoac 
Visc6v.v... co mo dun dan h6i cao hail 
nhieu so v6i cao su va duac b6 trf tren 
mat trung hoa cua dai cho nen kh6ng 
phai chiu mdmen uon sinh ra khi dai 
udn quanh banh dai. 

Dai lhang co hai loai: Dai thang 
thuong va dai thang hep. 

- Dai thang thifdng duac dung r6ng rai trong truy^n d6ng ca khf. Ti6u 
chudn Viet Nam quy dinh b^y loai ti£'t dien dai theo thur tu tir nho d€n Ion: Z, 
O, A, B, C, D, E 

- Dai thang hep duac dung ridng cho quat va dong ca 6t6, may keo, may 
n6ng nghiep. Vdi cung chi6u rong b, dai thang hep co chi6u cao h 1dm han dai 
thang thuong nen kha nang tai cao han. Tidu chudn Vidt Nam cung quy dinh 
bon loai tiet dien dai thang hep: SPZ, SPA, SPB, SPC. 



Bang 32. Cac thdng so cua dai hinh thang 



Kf 

Kich thudc tiet didn, mm 

Dien tich 

Oudng kinh 

Chieu dcii 

Loai dai 

hieu 


B 

h 

y 0 

tiet dien 

A, mm 2 

banh dai 

nho d 1f mm 

gidi han l,mm 


Z 

8,5 

10 

6 

2,1 

47 

■ 

70-140 

400-2500 

Oai hinh 

0 

11 

13 

8 

2,8 

81 

100-200 

560-4000 

thang 

thuong 

A 

14 

17 

10,5 

4,0 

138 

140-280 

800-6300 

B 

19 

22 

13,5 

4,8 

230 

200-400 

1800-10600 


C 

27 

32 

19,0 

6,9 

476 

315-630 

3150-15000 


D 

32 

38 

23,5 

8,3 

692 

500-1000 

4500-18000 


E 

42 

50 

30 

11 

1170 

800-1600 

6300-18000 
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Dai hinh 

SPZ 

, 

8,5 

10 

8 

2 

56 

63-180 

630-3550 

thang 

hep 

SPA 

11 

13 

10 

2,8 

95 

90-250 

800-4500 


SPB 

14 

17 

■ 13 

3,5 

158 

140-200 

1250-8000 


SPC 

19 

22 

18 

4,8 

278 

224-315 

2000-8000 


Tri s6tieu chuan cua chieu dai dai (mm) nhirsau: 

400, (425),450,(475),500,(530), 560, (600), 630, (670), 710, (750), 800, (850), 900, 
(950), 1000, (1060), 1120, (1180), 1250, (1320), 1400, (1500), 1600,(1700), 1800, 
(1900), 2000, (2120), 2240, (2360), 2500, (2650), 2800, (3000), 3150, (3350), 3550, 
(3750), 4000. (4250), 4500, 5000, 5600, 6300, 7100, 8000, 9000, 10000, 11200, 
12500, 14000. 

Chu thich: Tri so trong ngopc it dung 


c. Dai hinh luge (Dai nhidu chdm) 

Gom nhieu chdm pMn b6 doc theo chidu rong va n^m a mat trong cua dai, 
Cac chem nay tiep xuc vdi ranh chdm tren banh dai, Cac ldp spi chiu tai chu 
yeu lam bang spi Visk6 hoac bang soi thuy tinh (hinh 3-3c). 

Dai hinh lupc phoi hcrp dupe iru didm dd u6n quanh banh dai cua dai det 
vdi dp bam tot ciia dai thang nen co he so ma sat cao, kha nang tai cao horn dai 
thang va co the mac len banh dai vdi dudrng kmh nho hem, lam viec Sn dinh vdri 
ty s 6 truydn Lorn. Cac kfch thude co ban cua dai hinh lupc tra trong giao trinh 
D6 an thid't kd may. 


cl, Dai rang 

Dai rang dupe che tao thanh vong km, phia trong co rang hinh thang an 
khdrp vdi cac rang tren banh dai. Truydn dong dai rang k£t hpp dupe cac uu 
diem cua truyen dong dai va truyen dong xich: Khong co truert, hidu sutft cao; 
khdng can luc cang ban ddu lom, do do luc tac dung ldn true va 6 nho; truydn 
dong it on va khong c£n phai b6i trem. 

Dai rang co ldrp chiu tai la day thep, spi thuy tinh hoac spi PPliamit trdn 
nen la cao su tron vdi nhua Nairit hoac dupe due tir cao su Poliuretan, bdn 
ngoai thudng dupe boc bang Nildng d£ tang dp ben mon. 
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Thirong dung loai dai rang b&ng cao su nhan tao c6 c6t la day kim loai. 
Nhcr lorp c6t cumg va bdn ma btrdrc cua dai kh6ng bi thay d6i. 

Thong s 6 kd't c&'u chmh cua dai \h m6dun m = t/n va goc 2cp nhir hinh 3-3d. 
Noi chung, dai da dircfc tidu cbuan hoa ndn co thd tra curu c£c loai dai cung 
cac kich thiroc cua chung trong giao trinh D6 an thiet kd' may hoac cac s 6 tay 
ky thuat. 

1.4.2. Banh dai 


Ket ca'u banh dai phu thuoc vao loai dai, kha nang c6ng nghd va quy m6 
san xuat. Banh dai co dirong kinh nho horn 100mm thixcmg diroc chd' tao bang 
dap hoac due khong khoet lorn. Khi dirbrng kinh Ion horn dung banh dai khodt 
lorn, co 16. 



Hinh 3- 5 


Ket c£u cua vanh dai phu thude vao loai dai. V6i dai det, vanh banh dai co 
bd mat ngoai la mat tru hoac hinh trdng dd’ tranh cho dai bj tu6t khoi banh dai 
theo phircrng doc true. Vanh banh dai hinh thang va banh dai hinh lirac diroc cat 
ranh co kich thircrc tuorng irng v6i kich thirdre tid't didn cua dai hinh thang hoac 
dai hinh lircrc. 

Dirdmg kinh banh dai det ndn lay theo cac 
tri so tidu chua'n: 25; 40; 50; 63; 71; 80; 

90; 100; 125; 140; 160; 180; 200; 224; 250... 

Chieu rong B cua banh dai det: 

B = 1,1b + (10 4- 15)mm - Khi mac thirdmg. 

B = 1,4b + (10-5- 15)mm - Khi mac cheo 

V “ ni,a Ch '°' (3 ’ 4) Hinh 3-6 
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Chieu day vanh banh dai: 5 = 0,005d + 3 mm. 


Bang 33. Cue thong so cua dai hinh thang 


Loai dai 

Ki 

hieu 

Kich thude tiet dien, mm 

Dien tich 

tiet dien 

A, mm 2 

Outing kinh 

banh dai nho 

d 1( mm 

Chieu dai 

gidi han l,mm 

b, 

b 

h 

y 0 

Oai hinh 

Z 

8,5 

10 

6 

2,1 

47 

70-140 

400-2500 

thang 

0 

11 

13 

8 

2,8 

81 

100-200 

560-4000 

thirdng 

A 

14 

17 

10,5 

4,0 

138 

140-280 

800-6300 


B 

19 

22 

13,5 

4,8 

230 

200-400 

1800-10600 


C 

27 

32 

19,0 

6,9 

476 

315-630 

3150-15000 


D 

32 

38 

23,5 

8,3 

692 

500-1000 

4500-18000 


E 

42 

50 

30 

11 

1170 

800-1600 

6300-18000 

Oai hinh 

SPZ 

8,5 

10 

8 

2 

56 

63-180 

630-3550 

thang 

SPA 

11 

13 

10 

2,8 

95 

90-250 

800-4500 

hep 

SPB 

14 

17 

13 

3,5 

158 

140-200 

1250-8000 


SPC 

19 

22 

18 

4,8 

278 

224-315 

2000-8000 


Tri so tieu chuan cua chieu dai dai (mm) nhd sau: 

400, (425),450,(475),500,(530), 560, (600), 630, (670), 710, (750), 800, (850), 900, 
(950), 1000, (1060), 1120, (1180), 1250, (1320), 1400, (1500), 1600,(1700), 1800, 
(1900), 2000, (2120), 2240, (2360), 2500, (2650), 2800, (3000), 3150, (3350), 3550, 
(3750), 4000, (4250), 4500, 5000, 5600, 6300, 7100, 8000, 9000, 10000, 11200, 
12500, 14000. 

Chu thich: Trj so trong ngoac it dung 


Chieu rong B cua banh dai thang va dai hinh lirtfc: 

B = (Z- l)t + 2S (3-5) 

Z- La so dai 

Goc chem cua dai va banh dai hinh luac bkng nhau va bang 40°. 
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6.GTCSTKM-B 






Goc chdm cua banh dai hinh thang bang 34°; 
36°; 38 n va 40°, tuc la nho horn hoac bang goc chem 
cua dai thang. Co didu do vi, khi mdc dai, phan dai 
phia trdn lorp trung hoa chju keo se dan theo chidu 
dai va co theo chidu ngang, do do lam goc chem 
thirc te giam. Giam goc chem cua banh dai se lam 
cho tai trong phan b 6 ddu hom cho dai va banh dai. 
Khi dudmg kfnh banh dai cang nho chon goc chem 
cang nho. 





Hinh 3-7 


2. Cac thong so hinh hoc cua bo truyen dai 



a - Khoang each giua hai true 

a, a 2 - la goc 6m cua dai trdn banh nho va banh 1dm. 

y - goc giua hai nhanh day. 

d,, d 2 - Dudmg kfnh banh dai dSn va bj din. D6'i vdri dai det dudmg kinh tinh 
toan la dudmg kfnh ngoai cua banh dai; vdri dai hinh thang va hinh lucre dudmg 
kfnh tinh toan la dudmg kfnh vong tron qua ldrp trung hoa cua dai. 

Trong b6 truyen dai det dudmg kinh d, co {hi xac dinh bang c6ng thurc thuc 

nghidm: d t = (l 100 + 1300)^j^/ Hoac: d ] =(5,2v6,4)^",mm (3-6) 

P,, T, - La cong suit va m6men xoin tren true din. 

D6i voi dai thang ndn liy dudmg kinh banh dai nho d, « l,25d lmin ; d, min - li 
dudmg kfnh nho nha't tra trong bang 3.3 

- Dudmg kfnh banh dai 1dm: d 2 = d,u(l- e) (3-7) 

vdri u - la ty s6 truyen; 8 - la he s6 truort. 
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- Khoang each true a: d<5i veri dai det: a > (1,5 ... 2).(d 1 + d 2 ) (3-8) 

trong do he s 6 1,5 dung cho bo truyen quay nhanh, he s6 2 dung cho b6 truyen 
van 1 6 c trung bmh. 

Doi v6i dai thang: 0,55 (d t + d 2 ) + h < a < 2 (d, + d 2 ) 

- Chieu dai dai: L = 2a + 7t(d, + d 2 )/2 + (d 2 - d,) 2 /4a (3-9) 

chidu dai nho nh£t do ycu cau vt tu6i tho: L min > v/i (3-10) 

trong do i - s 6 lAn u6n cua dai trong 1 giay, 

i ^ W = 3 + 5 

v = rcd,n } /60 000 - van toe dai m/s 

Neu chidu dai dai khdng thoa man dieu kien trdn ci n tang L len. Vdri dai 
sqi tdng hop trj so cua L phai phit herp v6i cac gia tri tieu chuan ghi trong bang 
2.4 giao trinh do an thiel k£ may 

Tir gia tri L da chon nay, co the tmh nguqc lai khoang each true a: 

a = (X. + JI 1 -8A 2 )/4 (3-11) 

trong do A. = L - rc(d 1 +d : ,)/2; A = (d 2 - d,)/2; 

- Goc om a, tr£n banh nho: 

a, = 180° -y - \ 80° - 57° ^2 - d] J/ (3-12) 

De dam bao kha nang keo phai thoa man: 

a { > 150° ddi vdri dai cao su va a, > 120° doi vdfi dai sod tdng hop. 

3. Cd set tmh toan thiet ke truyen dong dai 
3.1. Luc tic dung len dai 

De tao ra lire ma sat edn thiet 
gifra dai va banh dai, can mdc dai ldn 
banh dai vdri lire cang ban ddu F 0 . 

Khi dai lam viec truydn m6men 
xodn T, lire cang dr nhanh chu dong 
tang len thanh F h dr nhanh bi dong 
giam xudng con F 2 . Tir diiu kidn 
c^n bdng cua banh dai ta co: 

T = {h]-b\)dl 2 
vdri d: Dirdmg kfnh banh dai 
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Hoac goi: F, =2T/d - la lire vong. 

T . F _ F f _2T,_W00P 

Ta co: r t - r x - r 2 - - - 


(3-13) 


T, - M6men xoin tren true din, Nm; d, - duemg kinh binh din, mm; 


P - C6ng suit tren true, Kw; v - van toe dai cua banh dai, m/s. 

Vi chi6u dai dai khi chira lam vide cung nhu khi chiu tai la kh6ng d6i do d6 
ndu dr nhanh chu d6ng luc cang ban diu F 0 tang Idn m6t luomg la AF thi cr 
nhanh bi d6ng luc cang cung giam di chLTng iy (Bo qua luc ly t&m va gia thidt 
vat lieu dai tuin theo dinh luit Hue), tuc la: 

f,=f„+\f 

Hoac F l + F 2 = 2.F 0 (3-14) 

Tir (3-13) va (3-14) suy ra: 

F s= F q + F , 12 F 2= F o~ F , /2 (3- 15) 

Phuemg trinh (3-15) cho thiy, su thay d6i luc cang dr nhanh chu d6ng va 
nhanh bi dong tuy thuoc vao lire vong F, nhung kh6ng the hidn kha nang truyen 
tai trong nay hoac kha nang keo cua b6 truyen. Kha nang keo do lidn quan dd'n 
tri s 6 lire ma sat gitfa dai va banh dai, ducrc Ole tim ra diu tien. 


e fa 

F } = F t - 4 — 

1 ' J<* 


+ *\; F 2= F , 


1 


F e 

+ F F, F o = ft(~ 


f <1 


+ 1 


e—-\ " e J “ - \ 2'e fa -\ 

F v - lire cang phu do lire li tarn sinh ra la: F v — 

Trong do: v - van toe cua dai, m/s; q m - khoi luemg cua lm dai. Kg/m. 

/ 


) (3-16) 


f* - he so ma sat tuemg duemg: f — 


Sin 




+ fCos 




V 


J 


C6ng thufc (3-16) xac lap m6i lien he giqa luc cang tren hai nhanh cua b6 
truydn vdi luc vong F 0 , he s6 ma sat f va goc om a. N£u F 0 nho hern ve phai 
trong cong thtic (3-16) thi bit bau xay ra truert trern. Mat khac kha nang tai cua 
dai se tang khi f tang. 


3.2, Tai trong tac dung len true 

Luc tac dung I6n true banh dai (hinh 3-10): 
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F r = +2F { FyCosa * 2F p cos ^ 

\ 2 


F r = 2F 0 sin|^ 


(3-17) 



(T , -FJ A 

<T j =F 2 M 


(3-18) 


3.3. Ung sudt trong dai 

Dudi tac dung ciia c£c lire cang ban d£u, 
lire cang tren c£c nhanh dai va luc cang phu, 
trdn mat cat ngang cua dai xud't hien cac ung Hlnh 3-10 

sua't sau day: 

- XJng sua't cang ban dSu: cr 0 = F 0 / A 

- Ung sua't kdo trdn nhanh dai chu d6ng 

- Ung sua't keo trdn nhanh dai bi d6ng: 

- Ung sua't keo do lire cang phu: a„ = FJ A 

D6ng thori dudi tac dung cua luc vong xuat hidn ung suat co ich: 

<J, = FJ A 

Ngok cac dng sua't trdn, trong cac doan dai vong quanh banh dai edn xua't 
hidn ung sua't udn: — £t, 

Trong do: e - do dan ngoai tuong ddi cua thd dai ngoai cung. 

E - M6dun dan h6i. 

- Khi u6'n thuin tuy: £ = Tma* ! r > o day Tmax - khoang each tit ldp trung 
hoa den thd dai ngok cimg. r - ban kfnh cong cua lcrp trung hoa. 

d + S 

D6i vdi doan dai det 6m banh dai, ^ max = o / 2 ; r = ——— 


« d / 2 do do: 


£- 5Id va ung sua't udn khi dai vong qua banh dai nho va bdnh dai ldn se lk 

<r.i = E.S / c/| ; o u2 = E.81 d 2 (3-19) 

Tir edng thirc (3-19) co the tha'y ung suat udn ty le thuan vdi chieu day dai 
va ty le nghjch vdi duemg ki'nh banh dai. cr u , > o u2 
D6i vdi dai thang ung sudl u6'n 1dm nha't: 

2 To 


= 


E\ (3-20) 


y 0 - la khoang each tir Idrp trung hoa den day 1dm cua tiet didn hinh thang. 
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Nhir v3y, umg su£t tong Ion nhat la umg su£t tren nhanh dai dSn luc dai vao 
banh nho: 


^max - - - G , + G v + G u\ 


(3-21) 



Hinh 3-11 

3.4. Sir trurot cua dai 


Khi dai lam vide, lire cang ban diu F 0 tang len thanh F { b nhanh chu d6ng 
va giam xutfng con F 2 b nhanh bi d6ng. 

Nhu v$y tren banh chu ddng, dai vao tiep xuc veri banh dai a diem A v6i 


luc cang F,, tuong umg dai bj bien 
dang A, va rcri khoi dai vdi lire cang 
F 2 tuomg umg dai bi bien dang . 
VI F x > F 2 ndn X ] >X 2 turc la khi vao 
tiep xuc vdri dai chu d6ng dai bj co 
lai, do do bi truot tren banh dai va 
chuydn dong ch&m horn banh dai. 



Tren banh dai bi d6ng hien tirong Hinh 3-12 

truot xay ra nguoc lai.. 

Hidn tuomg truot trdn d£y la kd't qua cua bien dang dan h6i khac nhau tren 
hai nhanh dai gay ndn, do v£y duoc goi la truot dan h6i. Truot dan h6i cang 
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nhiPu khi ch6nh lech lire cang F ] — F 2 = F t cang lem, do dp muPn truyPn luc 

vong kh6ng thP tr4nh khoi trupt din h6i. Vi vay trupt dkn h6i la ban chat cua 
dai, kh6ng the khac phuc dupe. 

Trupt dan h6i kh6ng xay ra tr£n toan cung 6m a, khi F, tang 16n cung 
truot tang dSn. F, tiPp tuc tang dPn khi cung trupt bang cung 6m luc do x^y ra 
trupt tron tfimg phan. khi F, lorn hon luc ma sat xay ra trupt trcm hoan toan: Banh 
bi dong dtmg lai, hipu sua't bo truyPn bang kh6ng. TrPn hinh 3-10, cung ttnrpt 
la cung Bl va cung DK. 


3.5. DuPng cong trupt va cong hieu suat 


Goi hp s6' keo la ty s6 cua 
luc vPng truyPn dupe trPn t6ng 
luc cang a hai nhanh dai, ta co: 

_ F, m a, 

V 2 F 0 2cr 0 

Nhung F t = F, - F 2 ma 

F\ ~ F j la nguyPn nhan gay 
tnrpt dan h6i bieu thi bang he s6' 
trupt e do do giua he s6' keo y/ 
va hp s6' trupt e co m6'i quan hp 
vPi nhau. Bang cac thi ngiem co 
thP lap dupe d6 thj duong cong 
trupt. 



3.6. Van toe va ty so' truyen 

a. Van Idc: 


Goi V,, V 2 lan lupt la van tPc vong cua banh chu dpng va banh bi dpng, ta cP: 


e = 


V, -v. 


V, = d ] .n ] 


v 2 = d 2 .n 2 


(3-22) 


Trong do: d t ,d 2 |pn lupt la duPng kfnh banh chu dpng va banh bi dpng 
Van tPc goc cua banh chu dpng va banh bj d6ng. 

b.Tv so truyen: 


m = —= 


rt, dA\~e) 


(3-23) 
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4. Tinh bo truyen dai 
4.1. Chi tieu tinh toan 


Xu St phat tir nhumg n6i dung trinh bay a cac phSn trdn, co thi thSy rSng dai 
chira bi dut da khong lam viec du oq nura nd'u tai trong tac dung vao dai vuot qua 
kha nang keo cua dai umg vdi hd s 6 keo tdi han y/ 0 . VI vSy kha nang keq la chi 
tidu chu yeu vd kha nang lam viec cua b6 truyen dai, chi tieu nay se dixqc dam 
bao ndu thoa man didu kidn sau day: 





^0 


Hoac <7 r < 2<r 0 (// 0 (3-24) 

Trong do: cr, - umg suat co ich cho phep. 

Mat khac do tac dung cua umg suSt thay ddi l|p lai trong m6t vong chay 
cua dai, dai co thd bi hang do moi sau mdt s 6 chu ky chiu tai xac dinh. Vi vay 
bdn canh kha nang keo, tuoi tho cung la mot chi tieu quan trong. 

Nhir vSy khi tinh toan thiSt kd truyen ddng dai, ta se dua vao chi tieu ve kha 
nang keo di thiet ke lap cong thufc tmh toan kich thircrc dai va b6 truyen: anh 
hircmg cua umg suat 0" max ddn d6 bin va tu8i tho se duqc tmh den khi chon cac 
thdng so hinh hoc ( d , a , a ,...) va xac dinh umg suSt co ich cho phep hoac c6ng 
suit co ich cho phep. 

De dam bao cho dai lam vide co lqi nhSt (kha nang keo tuomg doi 1dm, 
khdng xay ra truert va hieu suat truyen ddng cao nhSt) umg suSt co ich trong dai 
<J { phai thoa man dieu kidn. 




(3-25) 


4.2. Tinh dai det 

Biet A = bS voi b - chidu r6ng; S - chidu day dai (mm); 

F t = 1000/^ / v; P x - Cong suat tren banh dai chu d6ng (kW). 
v- V$n t6c dai (m/s) 

k] = kL- C u - C v C o (3-26) 
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Trong do: [a, ] 0 - unrig su£t c6 ich xac djnh bang thtfc nghidm umg voi dieu 

kidn <// = i// 0 , ty s6 truyen U = 1, bo truyen nam ngang, v&n tdc v= lOm/s, tai 
trong lam vide cm tmh theo cong thurc: 

= ( 3 - 27 ) 

V6i k]>k 2 - hd s6phu thu6c loai dai va umg suat ban diu. 

C a - he so ke den anh hircmg cua goc om a, tren bdnh dai nho tinh theo 
cong thurc: 

C a - \ - 0,003(180° - a) (3-28) 

C v - he s6 ki ddn anh hucmg cua vAn (6c vong, v cang lorn lire li t&m cang 
lorn va ma sat giua dai va banh dai giam, tmh theo c6ng thurc. 

C v = 1,04 - 0,0004v : d6i voi dai da, dai cao su, dai soi b6ng, (3-29) 

C v - 1,01 - 0,0001 v“ doi vdi dai soi t$ng hop. (3-30) 

C 0 - he so ke ddn anh hucmg cua bo truy£n vdi each cang dai. C 0 phu thude 
vao goc nghieng /? cua dirorng ndi t&m hai banh dai voi diremg n&m ngang. 

Khi 0 < (i < 60° thi C 0 = 1 ; Khi 60° < 0 < 80° thi C 0 = 0,9 
V$y ta tmh diroc chidu r6ng b cua dai. 


1000 P x K d 
<S„k] 0 C„C„C, 


(3-31) 


Tri so b tfnh diroc cin lay tron theo tidu chuin. 

4*3. Tinh dai hinh thang 

Goi z - s6' dai, dien tich dai hinh thang: 

A = A t .z 

Trong do A, dien tfch m6t dai, phu thuoc vao loai tid't didn dai, tir (3-20) 
suy ra: 

( 3 - 32 ) 

K J 

Hoac c6ng suat tren banh dai chu dong. 


90 



Hoac 


<ffc] 


000 Kj 1000 


(3-33) 


Trong do: [p] (kW) c6ng sua't co (ch cho phep. TCr thuc nghidm co th£ xac 
djnh diroc [p] theo c6ng thuc: 

M=k]C 0 C,C l C. (3-34) 

- C a : h6 s6 k£ d£n anh hucmg ciia goc om, phu thu6c goc 6m tr6n banh dai 
nho a,. 

- C u : He s6 k£ den anh hucmg cua ty s6 truy6n. 

- C,: H6 s6 ke d6'n anh hucmg cua chi6u dai dai. 

- C.: H6 s 6 ke d£n sir phan b6 kh6ng d6u.tai trong cho c£c dai. 

Cac he s6 co th£ tra cun trong giao trinh d6 an thie't ke' m^y hoac trong cac 
s 6 tay ky thuat. 

Tir (3-33) va (3-34) tmh ra s6 dai c&n thie't:a 


10^, 

tefc.c.c-A 


(3-35) 


4 20 

Cl 


1. 



3, IS 5 8 72.5 20 31.5 50 80 12S 200 UOO 

Cong suat can truyen P, kW 


Hinh 3-14 





5. Trinh tir thiet ke 

5.1. Doi vdi bo truyen dai det 

- Chon loai dai theo didu kidn lam vide; v6i v&n 1 6 c dudti 30 m/s ndn 
dai vai cao su. 

- Xac dinh dudng kinh banh dai nho theo thirc nghidm 

d t =(1100 + 1300)^/«, 

- Xac dinh khoang each true a va chidu d&i dai 1: 

- Xac dinh goc om a, vdi dieu kien a,> 150° vdrt dai vai cao su 

a, = 180° ~(d 2 -d,)51° la 

- Chon chidu day cua dai theo dircrng kinh nho sao cho S / d ] kh6ng Ion qua. 

- Xac dinh chidu r6ng b theo (3.13), l£y b theo tieu chuin. 

- Tinh chieu rong cua dai: B = 1,1 b + (10 -s-15 )mm 

- Tinh luc tac dung len true: Theo c6ng thric 3-14) 

5.2. Doi vdi bo truyen dai hinh thang 

- Chon tiet dicn dai theo dieu kidn lam vide. 

- Xac dinh dirfrng kinh banh dai nho: d t « 1,25 d lmm 
d, mm - la dirong kinh nho nh£t cho trong bang 3.3 

- Xac dinh khoang each true a va chidu dai dai L: 

- Tri so a tmh diroc phai thoa man didu kien: 

0,55(^ + d 2 ) + h < a < 2(d { + d 2 ) 

- Xac dinh goc om a, va yeu cdu a ] > 120° 

- Xac dinh so dai /: S6 dai khong ndn l&'y qua 6. 

- Tinh chieu r6ng dai va duemg kinh ngoai cua cac banh dai. 

- Tinh luc tac dung Idn true. 

5.3. Bai tap 

Lam lai vi du trong giao trinh thidt ke do an may (trang 36), nhung tmh vai 
dai thang hep, sau do so sanh ket qua tmh toan vd kfch thudre b6 truyen va luc 
tac dung len true, dua ra nhan xet. 

- V6i b6 truyen lam bang gang: [ cr H ] = 1,5o bu , a bu - 1& gioi han ben u6n. 
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III. truy£n dong banh ma sat 

1. Khai niem chung 

1.1. Nguyen tac lam viec 

Truydn dong banh ma sat thirc hien truyen c6ng su&t giua cac true nhef luc 
ma sat sinh ra tai ch6 tifip xuc ciia cac banh lap tren true dSn va bj d5n. De tao 
ndn lire ma sat c5n co lire ep cac banh veri nhau. 

1.2. Cau tao 

Truyen dong banh ma sat gom cac banh chu dong va cac banh bi ddng ti£p 
xuc true tiep vdri nhau. 



Hinh 3-15 

1.3. Phan loai, uu nhugc diem va pham vi sir dung 

a. Phan loai: Chia bo truy£n ma sat thanh hai nhom chu y£u: B6 truyen co 
ty s 6 truyen khong didu chinh dirge (b6 truy£n ma sat tru, ma sat c6n) va b6 
truy6n co ty s6 truydn dieu chinh dirge (Bien toe ma sat). 
h. Lfu diem : 

- C£u tao dem gian. 

- Lam viec em. 

- Co kha nang di6u chinh v6 cA'p s6 vong quay. 

c. Nhuoc diem : 

- Ty s 6 truy6n kh6ng 6n djnh vi co trirgt. 

- Lire tac dung len true va 6 kha Ion. 

- Kha nang tai va tu6i tho tirong d6i th&p. 

d. Pham vi su dung: 
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Truyen dong ma sat chi diroc dung de truydn cdng su&'t duori 10 kW (d6i 
khi den 20k W), van td'c 20m/s. Truydn ddng ma sat co ty s6' truydn khdng dieu 
chinh ducrc thirdng chi dung a cac xich dong hoc cua thie't bj do. Cac hdp bidn 
td'c ma sat thucmg duac dung nhieu trong cac may cat kim loai, may han. 

2. Cd hoc truyen dong banh ma sat 


2.1. Sir trirat 

2.1.1. Truat dan hoi 

- Khi truyen mdmen xoan, cac phan to cua be mat 
banh chit ddng vao tiep a diem 1 thi bj nen, ra khoi diem 
3 thi bi dan. Nguoc lai cac phan t6' cua banh bj d6ng bj 
dan khi vao ti6p xuc tai diem 1 va bj nen khi ra tiep xuc a 
diem 3. 

Hi6n tuong dan - nen gay nen su chSnh 16ch van td'c a 
banh chu ddng va bj dong chinh la nguy£n nhan gay nen 
truat dan h6i vdi van toe truat: v , = v i ~ v 2 

- Khi lam vide truydn tai trong bat cur bo truydn banh 
ma sat nao cung d4u co sir truat. 


o, 



Hinh 3-16 


2.1.2. Truat hinh hoc 

- Van td'c vong trdn be mat lam vide cua 
con Ian 1 la hang s6 trdn suot chieu rdng cua 
no va bang v,, trong khi do van td'c v, tai nhung 
di^m khac nhau cua dia 2 thay d6i ty Id vdi 
nhung khoang each tCr nhung diem nay tori. 
nhung tarn dia (tai mep dia 2 v 2 = v max ). Nhu 
vay, d kd't ca'u dang xet; lan thuan tuy (v, = v 2 ) 
chi xay ra tai diem P trdn duemg tid'p xuc. P 
duac goi la tarn lan. 

- 6 tat ca cac didm con lai trdn duemg tid'p 
xuc, deu co sir truat vdi van toe truat v, = v, - 
v 2 . Trong truemg hap chju mdmen ngoai T, tarn 

lan khdng m\m chinh giua duemg tid'p xuc nhu Hinh 3-17 

khi khdng chju tai ma djeh chuydn mdt khoang A. Co cong thde: 



7i =F [(bl2 + A)-(b/2-A)\J t /2 
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Nhung F = f.F a /b = JFJh n£n F, = JF c AdJb dodo: 

A = 7 ; 6/(/?■; 4) (3-36) 

Nhu v£y trugt hinh hoc xu£t hien trdn dien ttch tidp xuc doc thco dircmg 
sinh cua banh ma sat va phu thuoc vao hinh dang banh ma sat. Trugt cang 
nhidu khi chidu dai tidp xuc cang Ion. 

2 A .3. Truat trcm 

Khac vcri trugt dan hoi luon t6n tai, truat trcm chi xu£t hien khi qua tai, tuc 
la khi luc vong c&n truyen 1cm hem lire ma sat tren vung tid'p xuc cua hai banh. 
Khi trucrt trcm banh bi d6ng dirng lai, banh chu d6ng trugt trdn banh bj d6ng 
gay mon cue b6 hoac xitac bd mat. 

2.2. Van toe va ty so truyen 

- Banh chu dong quay vai v&n the vong la v h 

- Banh bi dong quay veri van toe vong la v 2 . 

- V$n t6c trugt la v t : v ( = v, - v 2 

- Goi r. la he so trugt, tuc la ty s6 cua Van t6c trugt va v£n t6c vong cua 
banh chu dong, ta co: 

V, V, V, 

n, d 1 

Do do, ty so truyen : u - ~~~ - -7 (3-37) 

n 2 d { [\-s) 

Nhu v^y ty so truyen cua banh ma sat la khong 6n dinh. Su khdng 6t\ dinh 
cua ty s6 truydn dugc nhan dinh qua khoang dich chuydn A 

2.3. Luc 

Muon truydn luc vong F ( , tai ch6 tiep xuc cua cac banh ma sat phai co du 
luc ma sat can thiet. Muon vay phai ep cac banh ma sat vdri lire ep F e nhdm tao 
ra luc phap tuyen F n tren bd mat tiep xuc sao cho: 

F m , = f-F„ > F, (3-38) 

Hoac de an toan, tranh trugt trong khi lam vide (do mon, rung dong hoac 
qua tai v.v..) lay: F ms = f.F n = n.F, (n - hd so an toan). 

Tir (3-38) ta suy ra : F n = n.F] / f (3-39) 

Vdri bo truyen banh ma sat c6n, hinh 3-15b: 
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F e{ = F n sin 8\ = n.F t sin SJ f 

Tir cong thurc tinh lire ep c6 ihi th^fy rAng d£ truyen lire vong F, phai ep cac 
banh ma sal veri nhau vdri lire ep kha lorn. 

Trong thirc te thirang ap dung 2 phirang phap ep: 

- Ep khong d6i: Lire ep dirae hinh thanh nh6 cac yeu 1 6 dan h6i va chi thich 
hop vai nhumg bo truyen lam viec vai tai trong kh6ng d6i. 

- Ep didu chinh: Lire ep lhay d6i ty le veri lire vong hoac m6men xoAn c£n 
Iruyen, do do giam I6n that v£ ma sat, nAng cao dirae tu6i tho. 

3. Tinh do ben 

3.1.. Cac dang hong 

3.1.1. Troc rd be mat 

Dirai tac dung cua ap lire phap tuydn, tai vung ti^Tp xuc cua cac banh ma 
sat xuA't hidn tirng suat tiep xuc. Khi banh ma sAt chuy^n d6ng, vung ti£p xuc 
se thay doi lap lai trong mot vong quay do do img suA't ti&'p xuc thay d6i co 
chu ky, dAn den sau mot s6 chu ky chju tai xac djnh se xuA't hi£n cac vet nurt 
vi moi tren b 6 mat banh ma sat. Neu bo truyen dirae b6i tran, dAu se chui vao 
cac vet nurt. 

O banh bi dong khi chuyen vao 
vung tid'p xuc, mieng cac vet nurt vao 
tiep xuc trirdc, do do v6't nurt bi bit 
mi£ng lai lam cho ap suAt dAu tang 
Itn. ap suA't dAu tang xuc ti£n sir phat 
tridn cua cac v£t nurt ca ve chieu rong 
va chi£u sAu cuoi cung lam bong ra 
cac mAu kim loai nho, de lai cac horn 
nho tren b& mat, gAy len hidn tirorng 
troc r6 b6 mat. 

Nhu vAy troc r6 be mat la do tac dung lAu dai cua umg suat titfp xuc thay 
d6i co gia tri virort qua m6t gia tri cho phep. Troc r6 b 6 mat chi xay ra tren b& 
mat quay cham.. 

3.1.2. Mon 

Thirang xuA't hien trong cac bo truydn khong boi tron hoac b6i tran kh6ng 
dAy du, turc la khong hinh thanh duac che do boi tran va ma sat u6t. 


o) b) c) 



Hinh 3-18 
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3.1.3. Dinh 

O cac bp truydn lam vide vPi van tdc cao, tai trong lpn, trong didu kidn b6i 
Iron kh6ng du, nhidt dp tai vung tiep xuc se nung nong bp truydn lam nhflng 
IPp kim loai bi dut khoi be mat banh ma sat va bam ldn banh kia gay hidn 
tuong dinh. 

Cdc dang hong trdn day lidn quan tdi dng suit tid'p xuc, vi vdy dd tranh 
cac dang sai hong, nguydn nhan va each khac phuc hong d6 can tid'n hiinh 
tlnh toan bp truydn theo dp ben tid'p xuc xudt phat tOr didu kidn: ting sudt tidp 
xuc sinh ra tai ch6 tiep xuc kh6ng dupe vupt qua m6t gid trj cho phdp xac 
dinh bang thuc nghidm. 

3.2. Ti'nh toan theo do ben tiep xuc 

Vi tid'p xuc ban ddu hai banh ma sat tru la tid'p xuc duftng ndn didu kidn 
bdn tid'p xuc doi veri cac bp truydn bang thep hoac bang gang la: 

cr H =0,418Vp„£/ P <K] (3-40) 


Trong do: q„ - Tai trong trdn mot don vi chidu dai. 

E - MPdun dan h6i tuong duong. 
p - Ban kmh cong tuong duong. 

Bidt q n = F n / b , thay F„ trong c6ng thtre (3.16) sau khi bidn d6i dupe: 


= 


n\n 

fid. 


Ta lai co: a = ( d , + d, ) / 2 = d, (1 + u) / 2 do d6: d, = 2a /(u + 1) ndn 

«r,(« + l) 


q n = 


fia 


Ban kmh cong tuong duong 

_1__ J_ _2__ 

P P\ Pi d] d 7 
Modun dan hoi tuong duong. 

2 E.E 


2 (d l+ d 2 ) (u +1 ) 


d,d 2 


au 


E = 


i i 


£, +E. 


(3-41) 


(3-42) 


(3-43) 


Vcfi E|, E 2 la modun dan h6i cua vat lidu bdnh 1 va banh 2 


7 GTCSTKM-A 
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Thay cac cong thurc (3.18), (3.19), (3.20) vao cong thurc (3.17) ta dircrc c6n{ 
thuc sail day dd kidm nghiem bo truydn banh hia sat tru ve do ben tiep xuc: 


0,418 nT.E(\+u)~ r , 

a n ~ 7 “ ^ 77 - I&h J 

a y bju 


(3-44) 


Khi thiet kd thiromg bien ddi cong thurc tren bang each dua vao hd s 6 chidu 
rdng banh ma sat y/ hii -b!a . Cong thirc thidt ke co dang sau dly. 


Q. — (u + 1 ). 


0,418 V nTE 


M J fi 


(3-45) 


Trong trirbng hop banh ma sat lam bang vlt lieu khong kim loai, quy trdc 
kiem nghiem do bdn tidp xuc theo edng thde: 


4. Vat lieu va umg suat cho phep 
4.L Vat lieu 


(3-46) 


Ydu cdu chu yeu ddi vdi vat lieu lam banh ma sit la: 

- Phai co do bdn moi va do ben tidp xuc cao. 

- Co hd sd ma sat du lorn de tranh phai ep vdi lire ep qua 1cm. 

- Co modun dan hoi du kim de tranh bi tdn thlt nhidu vd ma sat do kfch 
thudre dien tfch tidp xuc Ion. 

Thudng dung thep tdi de lam banh ma sat nhu: 40CrNi; 18CrMnTi; D6 rln 
be mat HRC > 60, lam viec trong dau. Kich thude bo truydn se nho gon, nhirng 
yeu clu gia edng chmh xae. Vdi bo truydn hd thirdng dung gang 11m vide kh6 
hoac co boi trim, d6i khi dung banh gang lam.viec voi banh thep. 

Cung dung banh ma sat bang thep hoac gang lam viec vdi banh ma sat 
Tcchtolit hoac Phfp. Bo truydn lam vide khd, kh6ng yeu clu cao vd do chmh 
xac gia cong. 

Trudng herp tai trong nho, co the dung banh ma sat bang g6 hoac boc da, 
vai cao su, lam viec vdi banh thep hoac gang. Luc nay banh chu d6ng ndn lam 
blng vat lieu mdm hem de tranh khi bi truot trom, banh bi dong it bi mon vet. 
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7.GTCSTKM-B 



4.2. CTng suat cho phep 

Ung sua't tid'p xuc cho phep [ 0 H J (MP.,) duac xac djnh bang thirc nghiem, 
chon theo dd ran bd mat 

- Vdri b6 truy£n lam bang thep: f cr H ] = (1,5-5- 2,5)HB 

hoac: l a H ] = (13 -i- 18)HRC 

IV. BO TRUY^N f)0NG banh rang 

1. Khai niem chung 

Truydn dong banh rang dung de truydn hoac bien d6i chuydn ddng kem 
theo su lhay d6i van td'c hoac m6men nhb sir an khop cua cdc rang hoac 
thanh rang. 

1.1. Phan loai, iru, nhirpc diem 

1.1.1. Phan loai 

* Theo vi tri tUcmg doi gii7a cdc true: 

- Truyen ddng gift a cac true song song: Bd truydn banh rang tru rang thang 
an khdp ngoai hinh 3-19a, an khdrp trong hinh 3-19b, bd truyen banh rang tru 
rang nghieng hinh 3-19c, rang chO V hinh 3-19d. 



Hinh 3-19 


- Truyen dong gi&a cac true giao nhau: Bd truydn banh rang c6n rang 
thang, rang nghidng hinh 3-20. 
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Hinh 3-20 


Hinh 3-21 


- Truyen d6ng giura cac true cheo nhau: Bp try6n banh rang tru chdo, 
hinh 3-21. 

Ngoai ra con dung truydn ddng banh rang - thanh 
rang dd’ bid'n chuyd’n dbng quay thanh chuy^n d6ng tinh 
tid'n, hinh 3-22. 

* Theo kha nang di dong cua ede turn banh rang: 

- Truyen ddng thuong: Cac tarn banh rang cP djnh. 

- Truyen ddng hanh tinh: C6 true cua m6t hoac 
nhidu bdnh rang di ddng trong mat phing quay. 

* Theo dang Prdfin rang: 

- Banh rang than khai, banh rang Xicldit, banh rang cung tron. Banh rang 
than khai duqc sir dung phd bid'n nhP nhffng uu diem: Van td'c truert nho do t6n 
that vd ma sat it, hidu suit cao; ban ki'nh cong a viing tid'p xuc kha IPn ndn kha 
nang tai lern; dung cu cat rang co canh thing ndn dd dam bao dp chinh xac cao, 
khdng phu thu6c vao s6' rang ducrc cat. 

1.1.2. Uu diem 

- Kha nang tai Ion do do ki'ch thuPc nho gon. 

- Tu6i tho cao, lam vide tin cay. 

- Hidu suit cao, co the’ dat tdi 0,97 -f 0,98 trong m6t cip. 

- Ty s 6 truydn khdng lhay d6i. 

- Co thd’ sir dung trong m6t pham vi rpng cua van tPc (tori 150 m/s) c6ng 
suit (hang chuc nghin KW) va ty sP truyen 16n (hang tram lham chi hang 
nghin trong mpt sP cip). 



Hinh 3-22 
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1.1.3. Nhitoc diem 

- CPng nghd cat rang phifc tap, ydu cdu cao vd dP chi'nh xdc chd' tao. 

- CP nhidu tid'ng 6n khi van tP'c lPn. 

1.2. Do chinh xac cua bp truyen banh rang 

1.2.1. Anh huang cua do chinh xdc che tao den chat luang bd truyen: 

- Sai s 6 vd birPc va Pr6fin rang lam giam dP chinh xdc dpng hoc va mure 
lam vide 6m, gay ndn tai trong va dap va tid'ng 6n. 

- Sai sP vd hirPng rang so vdi dirPng sinh cua mat tru chia ciing vpi dp 
nghidng cua true lam cho tai trong phan bP khPng ddu trdn chidu rPng 
vanh rang. 

- Sai sP chP tao va su bid'n dang cua cac chi tiPt may khac nhir true, 6 dd, vo 
may cung anh hirPng dPn chat lirong cua bP truydn. 

1.2.2. Tieu chuan ve do chinh xdc: TCVN quy djnh 12 ca'p chinh xdc 
che tao banh rang theo thur ty do chinh xdc giam ddn. 6 mPi ca'p chinh xac 
ddu quy djnh nhurng chi tidu vd mure chinh xac dPng hoc, mure lam vide dm, 
mure tid'p xuc va dang khe ha canh rang. Khi chon ca'p chinh xac edn can cu - 
vao cPng dung va dieu kien lam vide cua bP truydn; thircmg dung nha't la cac 
ca'p 6, 7, 8 va 9. Co thd chon ca'p chinh xdc trong ede sP tay thiet kd' dya vdo 
van tP'c vong. 

1.3. Ket cau banh rang 

- Kd't ca'u cua loai banh rang tru vd ca ban la giP'ng nhau, chi khac a phdn 
gia cPng vanh rdng. Banh rang tru rang thing diroc sir dung a nhirng bP truydn 
co vdn tP'c trung binh hoac thd'p. 



Hinh 3-23 
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- Ket c&'u banh rang phu thu6c 
vao dircmg kinh banh rang, quy 
m6 san xu&'t va phirong phap l&p 
vdri true. 

% 

- Khi dirong kinh day rang 
kh6ng chenh lech lam so vdi dircmg 
kinh true thudng ch£ tao banh rang 
lidn true, nhu vSy bdt duoc gia 
c6ng co khi. khdng phai lap ghep 
banh rang len true, Hlnh 3-23. 

- Cac banh rang co dircmg kmh 
dudi 150mm thudng duoc lam lidn 
khd'i, khdng khoet lorn, Hlnh 3-24. 
Khi ducmg kmh d a < 600 mm banh 
rang thuemg duoc che tao tir ph6i 
ren hoac dap, duoc khoet lorn dd 
giam nhe khd'i lucmg va lam cho co 
tinh cua rang duoc d6ng deu sau 
khi nhiet luydn, hlnh 3-25. 

- Khi ducmg kinh d a > 600 mm 
banh rang duoc ch6' tao bang han 
nd'u san xuat don chide hoac loat 
nho; hoac che tao bang due nd'u san 
xuat loat 1dm, hlnh 3-26. 




2. Tai trong trong bo truyen banh rSng 


2.1. Lire tac dung len cac rang khi an khdp 

Coi tai trong phan bd duoc tap trung tai di£m giffa cua vanh rang va bo qua 
anh hudng cua luc ma sdt, toan bd lire phap tuyd'n F n do banh 1 tac ddng vao 
banh 2 se truydn di trong mat phang an khdp hudng vudng goc vdi cac mat 
rang lam vide. 

Khi banh I tac ddng vao banh 2 mdt luc F„ ; thl nguqc lai bdnh 2 tac ddng 
ldn banh 1 lire phap tuyen F nl . Phan F nl thanh hai thanh ph£n vudng goc vdi 
nhau ta duoc: 
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- Luc vong: 

IT 

r t 1 , r i2 

d \ 

- Luc hudmg tam: 

F r\ = F ,ltga * F rl 

Do do, lire phap tuyen: 

_ _ F., 


(3-47) 


F n\ ~ F n1 ~ ' (3-47) 

cos a 

Doi vai bo truyen banh rang nghieng 
xu£t hien them luc doc true F,. Chi6u cua 
F a phu thu6c vao chidu quay, hircmg rang 
va banh rang la chu d6ng hay bi d6ng, 
song no Iu6n hirdtng vao mat rang khi lam 
vide, h'inh 3-26. 


0* 



\ 

f.l _ 


f 




Hinh 3 - 2X 


27; 

- Luc vong: F ,\ = ~ F n 

- Luc huong tam: F r , = F t tga n = F n tga n /cos/3 = F n tga t 

- Luc doc true: F aX = F ti tgj3 ~ F a2 
Do do, lire phap tuyen: 

F .i = F'/cos a n = F . /cos a n cos (3 * F n2 




f IK* 


Hinh 3-27 





2.2. Sir phan bo khong deu tai trong trong bp truyen banh rang 


- Khi banh rang dpt dPi xirng vcri P, 
true bj vong khPng lam nghiPng c£c banh 
rang do d6 anh hucmg ft dP'n sir phan bP 
khPng dPu tai trong trPn chiPu rPng vanh 
rang. DP la truerng hop thu$n loi nha't, hfnh 
3-27a. TruPng hop banh rang dat khPng 
dPi xung vpri hai 6 hoac dat chia, ePe banh 
rang se cheo nhau mPt g6c. Do do se pha 
hoai sir tiPp.xuc deu dan cua cac rang. NPu 
rang tuydt dPi cung, chung chi tiPp xuc 
nhau 6 phPn mut, song do biPn dang dan 
hPi, c£c rang se tiPp xuc nhau trPn ph£n 
16n hoac toan bo chiPu dai, tuy nhiPn luc 
nky tai trong se phan bP khPng deu do biPn 
dang khac nhau cua cac doan rang. 



Hinh 5-27 


- Ty sP gitira tai trong riPng cue dai 
Q max va tai trong rieng trung binh q,„ 
dupe goi la hP sP phan bP khPng dPu tren 
chiPu rPng vanh rang: 

IS _ ffmax . .... 

^Hp ~ (3-49) 



Nhu vfy nguyPn nhan cua su phan bP 
khPng dPu tai trong trPn chiPu rPng rang la 
do biP'n dang cua true, P d5, vo may va cua 
ban than banh rang. Su phan bP tai trong 
khPng dPu phu thuPc vao vj tri cua banh 
rang dPi vPi P, dP cung cua true va chiPu 
rPng tuong dPi cua vanh rang. 

2.3. Tai trong dong khi an khPp 



- Trong qua trinh an kherp, diPm tiPp xuc trPn hai canh rang banh rang thay 
dPi. Banh rang bi dPng vao an khPp a dinh rang va ra khop tai 1 diPm a chan 
rang. Vi khoang each tir diPm tiPp xuc dP'n true quay banh rang thay dPi, nPn 
dP cung tiep xuc cua cac rang cung thay dPi trong qua trinh an khPp. 
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Goi q„ - Tai trong dpng ridng (tai trong d6ng phu thudc trdn m6t don vi 
chidu rpng vanh rang) 

q, - Tai trong ridng ngoai 


q v 

Thi tai trong ridng toan phdn q bang: <1 - <7/ + • = h (1 ■* ~) = Qr^y 

<7, 

Hd sP tai trong d6ng khi ti'nh vd dp bdn tie'p xuc K Hv v& hd sP tai trong d6ng 
khi tinh vd dp bdn uPn K Fv dupe xdc djnh theo cac cdng thdc sau: 


= 1 + 

K-Fv = 1 + 


v nb w d H | 
27 ]K Hp K lla 


v,b„d 


w\ 


^■T\K npK Fa 


(3-50) 

(3-51) 


3. Cac dang hong va chi tieu tinh toan bo truyen banh rang 

3.1. Cac dang hong 

3.1.1. Gdy rang 

- La dang hong nguy hidm nha't vi gSy rang kh6ng nhung lam cho bp 
truyen mat kha nang lam vide ma nhieu khi con lam hong cac chi tid't khac nhu 
true, 6 dd. 

Duoi tac dung cua tai trong F,„ tai chan rang 
xua't hidn umg sua't uPn &f • Khi bp truyen lam 
vide, ting sua't ud'n thay dPi co chu ky dSn dd'n sau 
m6t sP chu ky chju tai xac djnh, 6 chan rang la noi 
co tap trung umg sua't do hinh dang rang thay dPi, 
se xua't hidn cac vd't nut vi moi, cac vd't nth phat 
tridn trong qua trinh lam vide dan tPi gay rang. 

Gay rang la do tac dpng lau dai cua umg sua't 
uPn thay doi co chu ky va co gia trj vupt qua gia trj 
cho phep. Dong thcri gay rang con do qua tai. 

3.1.2. Troc rd be mat rang 

- La dang hong bd mat chu yd'u trong bp truydn dupe b6i tron tP't, hinh 3- 
31 a. Tucmg tu bp truyen banh ma sat, umg sua't tid'p xuc thay dPi co chu ky lam 
xua't hidn cac vd't nurt vi moi. Troc rP thuemg bat ddu a viing tarn an khPp vd 
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phia ch^n rang, vi tai day ung su£t tiep 
xuc <j h co tri s 6 Ion nha't (vung an khdrp 
m6t d6i). Trong qua trinh lam viec cac 
vd't troc phat tridn v£ kich thuac va so 
luang, lam cho mat rang mtft nhan, mat 
rang map m6, tai trong d6ng tang, mang 
dh\ giura cac mat rang kho hinh thanh, 
khien cho rang bi mon xu6c nhanh cu6i 
cung pha huy chan rang. De tranh troc r6 
mat rang can tinh toan rang theo do ben 
moi U&p xuc. 


Hinh 3-31 

3.1.3. Mdn rang 

- La dang hong thirbrng gap trong cac bo truyen boi tron khong tot, a bo 
truyen ha va cung xay ra or bo truyen kin nhirng che chan khdng td't d i bui bam 
hoac cac hat kirn loai bi mon rai vao, hinh 3-3lb. 6 cac bo truyen bi mon, khe 
ha caph rang tang l£n, dang rang bi meo mo lam tang tai trong va tieng 6n, 
giam tid't didn cua rang tai mure co the lam gSy rang. 

Trong thirc t^' d i giam do mon bang each tang do cumg va d6 nhan mat rang, 
giu khdng cho cac hat mai mon rai vao bo truyen, dung d^u boi tran thich hap. 

3.1.4. D\nh rang 

- Thuang xua't hien a cac bo truy6n nang, van ttfc cao, hinh 3-3lc. Tai ch6 
tiep xuc cua cac rang nhiet do sinh ra kha cao, pha va mang dau boi tron lam 
cho cac rang tiep xuc true tiep vdfi nhau. Khi chuy&i d6ng tuang doi trong dieu 
kien ap sua't va nhiet d6 cao cac mang kim loai co the bi dut ra khoi m6t mat 
rang va bam len mat rang kia gay nen hien tuang dinh. 
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- Di tranh dmh c6 the dung cac bidn phap nhir mon rang, ngoai ra dung 
d&u can dmh vdi do nhdt cao cung la mot bidn phap co hieu qua, 

Ngoai b6n dang hong ca ban tren, trong bo truyen banh rang con th£y xuat 
hien bid'n dang deo mat rang ddi vdi banh rang thep do cung th£p, tai nang, van 
t6c th&p. 

3.2. Chi tieu danh gia 

D& bo truydn banh rang lam viec tdt, on dinh l£u dai edn tien hanh tinh 
toan b6 truyen banh rang theo cac chi tidu sau day: 

- Tinh rang v£ 66 bin tiep xuc xu£t phat tur didu kien: 

cr,, < [cr „] (3-52) 

vdi [cr H ] la ting suat ti£p xuc cho phep xac dinh b&ng thuc nghiem, nhlm 
tranh troc r6 la chu yeu, dong thdi cung la de han ch& mon va dinh rang. 

- Tinh rang v6 66 ben uon 6t phong g5y rang, xuat phat tti dieu ki£n 

(3-53) 

- K\£m nghiem tinh toan v6 qua tai 6i phong g5y don hoac bi£n dang deo 
ldp b6 mat. 

4. Tinh toan do ben bo truyen banh rang tru 

4.1. Tinh bo truyen banh rang tru rang- thing theo do ben tiep xuc 

Vi vet trdc bit dau d vung t&m an khdp v6 phia chan rang nen de thu$n tien 
tmh ting suat tai tarn an khdp, tai do coi su ti£p xuc cua cac rang nhu su ti£p 
xuc cua hai hinh tru vdi ban kmh cong p x va p 2 . 

Sir dung cong thtic Hec (Xem th£m chtrong 1), di£u kien ti£p xuc co dang: 
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1 H - Chi6u dai tid'p xuc; s„ - Hd s6' trung 
kh6p 

Nhu vSy, tai trong ridng ttnh toan boi 
c6ng thirc. 




_ F,K„Zl 


K cosor w 

Ban kinh cong tuong duang: 

1 • . 1 . - 
— = — ± — hoac p = 


P P\ Pi P\ ± Pi 

Da'u " + " umg vcti an khdp ngoai, da'u " - " 
umg vdi an khdp trong. 

Vay, c6ng thurc Hec co dang: 

= z m "fr ~ ^ ~ r \ — z « -k«] 

V M»i« stn2a w 

Goi Z H = ^2 / sin(2or M .) - la hd s6' xet den hinh dang tid'p xuc, ta duoc c6ng 

thuc sau day de kidim nghidm do bdn tid'p xuc cua rang banh rang trong b6 
truy£n banh rang tru rang thang. 



°u = Z « Z 


, \F,K„(u±\), , 

// Z r -i , , - V 7 H \ 

V M.i“ 


Hoac: 


Z M Z H Z e \2 T x K w K^(u±\) 


Up 


Ml 


b.u 


^k/1 


Dd thid't kd' dat: b w = M d »\ > sau khi bid'n ddi duoc cbng thuc thid't kd' b6 
truy^n banh rang tru rang thang v£ d6 b£n tid'p xuc: 


d^=K d 3 


Vm k// ] 2 u 


(3-54) 


Vdi K d = \jl(Z KI Z H Z c ) 
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Khoang cdch true dirge xac dinh b&ng c6ng thurc: 

°w = K a( U± l)l 


t>k hp 


[°H ]W to 


(3-55) 


v« = Vo,5(Z.,Z«Z,) 2 ; V*. = bja. 


v|/ ba , vi/ M - h6 s6' chi£u rdng vanh ring 

4.2. Ti'nh bo truyen banh rang tru rang thang theo do ben uon 

Ti'nh toan nham de phong triremg hop dang hong g&y rang. Trong qua trinh 
an khdp, difi’m dat lire di chuyg’n tr6n mat lam vide cua rang, 6 banh bj d6ng tir 
dinh rang d6'n day rang. Ro rang ting su3t uon se 1dm nha't khi cap rang chiu 
toan b6 tai trong F n va diem dat luc xa day rang nha't. 

Phan F„ thanh hai ph4n: 

F„ cos a gay u6'n rang 


F„ sin or gay nen rang. 

Uhg sua't danh nghla a phia chiu keo: 

F. cos a 7 sina 


° = <7»-<7n = 


W 


Mdnmen can uon W va tid't di6n 
nguy hi£m A. Thirc nghidm da churng to 

khi chidu r6ng vanh rang b w = 1 dem vi, 
ta c6: A= l.svaW= 1 ,s : /6 do do: 

F„K f ( 6h, cosrr sina 0 
- 

b » l J" s ) 


Vi I va s ty 16 voi modun nen co thd 
vi6't 1 = e.m ; s = g.m, voi e va g la cac 
h6 s6' ty 16. Dong thori thay F n = F,/cosa w 
ta duoc : 
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* =^'" 


b..m 


6ecosa sincr "1 


K g cos a w gcosa w j 
Ung suat lcVn nhit a chan rang la: 


o\ = a.(j — 


- W-- 


h™ v 


6ecosar sinrr 


£ cos«r w . gcosa* 


a. 


Dat: 


n = 


6ecos/ sin/^ 

£“ £ j 


a 


cosa . 


Ta co cong thurc kiem nghiem d6 bdn non: 

z^i'X r 1 

CT/ . =^-^-<k] 

b.. m 


(3-56) 


(3-57) 


De thiet ke bo truydn banh rang theo d6 bdn uon thay b w = ^ hc jd w ,, 
dy,\ ~ W “|, ta dtroc c6ng thifc thiet ke sau: 


m = K„,r 


T^ yp Y h 

-iVwb>] 


(mm) 


(3-58) 


5. Tmh do ben banh rSng tru r3ng nghieng hoac chuf V 

5.1. Nhumg d&c diem trong tinh toan do ben 

- CJ cac banh rang nghieng, cac rang lam vdi dncmg sinh cua hinh tru chia 
m6t goc p. Khi lam viec, cac d6i rang kh6ng cung vao an khdp tren toan bo 
chieu dai rang ma rang van khdrp dan din, do do cac rang chiu tai va th6i tai 
din dan. Ngoai ra, trong vung an khcrp bao gid cung co it nhat 2 ddi rang an 
khcfp, dirong tidp xuc giCra cac rang nam chech trdn b & mat rang ndn chieu dai 
tiep xuc Ion. Do v^y, banh rang nghieng an khop em hem, va d&p va tiding 6n 
giam bot so voi banh rang thing. 

- Khi cat rang nghieng cung dung dao co cung Pr6fin nhtf khi cit rang 
thang, vi vay Profin rang nghidng trong mat cit vuong goc vdi hixctng rang (Mat 
cit phap tuycri n - n) trung vdi PrOfin rang thing. Modun trong mat cit phap la 
modun tidu chuan. Kich thude va hinh dang rang trong mat cit phap tuydn 
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quyet dinh d6 ben cua rang. Trong mat cat ngang t - t cac thong s 6 cua banh 
rang nghieng thay d6i phu thu6c goc p. 

M6dun ngang: m, = m/CosP 


Duong kfnh vong chia: 
d = m,z = mz/CosP 
Khi tfnh toan, banh rang 
nghieng duoc thay the bang banh 
rang thang tuong ducmg: Cat banh 
rang tru rang nghieng bang mat 
. phang vu6ng goc voi mat rang, mat 
cat la mot hinh Elfp co cac ban true 
a = d/2CosP; c = d/2. Cac canh rang 
g3n dung la duong than khai, dang 
rang giong dang rang cua banh 
rang tru rang thang co ban kmh r td : 


Tht o n n 



Hinh 3-34 
d 

2 Cos 2 /} 


do do: 


= 2 r h , 


J 

Cos'-p 


So rang cua banh rang lirong dirang (Banh rang thay th£), goi la s6' rang 
tuong duong: 

d,. d m.z z 

' 777» ^ay z, d = —Vr 0-59) 


Z td — 


m mCos 2 P ni'CosfiCos 2 Cos 2 p 

5.2. Tinh rang nghieng then do ben tiep xuc 


< [„„ ] ,3-60) 

d w > V M 

Z M - H6 s 6 xet d6'n co tfnh cua vat lidu, n£u cac banh rang bang thep thi 
Z M = 275(MPa) l/2 . 

Z H - h6 s6 hinh dang be mat tiep xuc, Z K , = ^/2cos/?/sin2ctr n) . 

Z r - H£ s6' xet deii t6ng chidu dai tiep xuc, Z c — ^\/£ a 
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, „ \T,K Hn (u±\) 

d *-l=K<i} r r a P £ 

v tf'wK r« 

(3-61) 

hoac 


a K =K u (u + \) J T f Hfl 

(3-62) 

5.3. Ti'nh rang nghieng theo do ben uon 


2 T l K l . f K r „K h ,Y M Y c Y Jt ^ 1 

°y\ = , . *bvj 

(3-63) 

Cr / l^/ 2 ^ f_ 1 

~ y ~ ^! 2 j 

(3-64) 

„ T^ rfl Y, 

m = K ’"\ 2 r i 

FiWj 

(3-65) 


5.4. Kiem nghiem do ben cua rang khi qua tai 

Gin kidm nghidm rang khi bi qua tai d&t ng6t vdi T max , dd’ tranh bid'n dang 
du hoac pha hong bd mat hoac g5y rang do don 



6. Truyen dong banh rang con 
6.1. Khai niem chung 

B6 truydn banh rang con dung chu you de truydn chuydn d6ng giua cac 
true giao nhau, goc giua hai true thuemg la 90°. 
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90* 



So vdri banh rang 
tru, ch€ tao va lap ghep 
banh rang con phurc tap 
horn, kha nang tai cung 
tha'p horn vi sir phan bo 
khong deu tai trong tren 
chieu rong vanh rang 
thdm do m6t trong hai 
banh c6n thubmg phai 
dat chia. Tuy nhien trong thirc te dung bo truy^n banh rang c6n kha nhi^u vi 
ket ca'u may doi hoi phai bo trf true giao nhau. Trong truy£n d6ng banh rang 
con six dung rang thang, rang nghieng, rang cung tron (hinh 3-35). Banh rang 
c6n rang thang co the lam viec vdri van tdc vong 8 m/s nhimg thich hop nha't chi 
nen dung khi van t6c vong tori 3 m/s. Vdri van t6'c vong 1dm horn c6 th 6 dung 
banh con khong thang. Thirdmg su dung banh rang c6n cung tron vdri goc 
nghieng p m = 35°. 

6.2. Cac thong so h'mh hoc chu yeu 

Trong b6 tmyen banh rang c6n thay cho mat tru chia va mat tru lan la mat 
c6n chia va mat con lan, hai mat c6n do thubng trung nhau vi vdri banh rang 



Hinh 3-35 


8GTCSTKM-A 
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con kh6ng dung dich 
chinh goc. 

Pr6fin rang cua 
banh rang cdn thircmg 
nhm tren nhurng mat c6n 
phu turc mat c6n co dinh 
tr£n true cua banh rang 
con va co diremg sinh 
vuong goc vdri dirbmg 
sinh cua banh rang c6n. 
Thircmg sir dung banh 
rang con co chidu cao 
giam dan deu, dinh cua 
cac mat c6n trung nhau, 

Diremg kfnh vong chia: 

Chieu dai c6n ngoai: 



Hinh 3-36 

d t - m, e z'= 2R t . /V1 + u 1 

*,=0.5 


Diremg kinh vong chia trung binh: 


d m - l{R tf - 0,5/>)sin S - 


1-0,5 — 


R 


2R e sin J = (l - 0,5/T^ )d e 


e J 


(3-66) 


Modun vong chia trung binh: m lm = (1 -0,5 K hc )m le 
Modun phap trung binh: m nm = m tm cos J3 m 

Ty s 6 truyen: 


d 2 sin $2 p Z2 

u = —^ =-- = /ed, = — 

d e] sin£, ‘ Z, 


6.2.1. Vai banh rang con rang thdng , banh rang tru tuemg duoyig co cac 
thong so sau 


Diremg kinh vong chia: 
Modun: 

S 6 rang: 


d v ,= 


_ d mx _<(l-0.5£„„) 


cos 8 cos<? 
=0 


(3-67) 


m. 


cos S x /w cos 8 


6.2.2. Banh rang con rang khong thdng 
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(3-68) 


Dirdng kinh vong chia: d„ = 

cos J. cos : /?„, 

M6dun: . m nm = (1 - 0,5 K be )m, e cos J3 m 


S6 rang: * = ---— 

cos S cos 3 P m 

Ti s 6 truyen cua cua b6 truyen banh rang tru tuong dirofng: 


u v = 


vn2 


v/il 


v/2 


m2 


cos 5 


i _ 


v/l 


d mK cos S 2 


= tgS 2 tgS 2 = u 


(3-69) 


* Licit y: 

- So rang Z min cua banh rang tru rang thing tuong duong cung phai > 17. 

- Vdri banh rang c6n thuong dung dich chinh d&u de c&n bing ht s 6 trucrt, 
giam mon. 

6.3, Lire tac dung trong bo truyen 
6.3.1. Bo truyen banh rang con rang thdng 

Luc phap truy6n tac dung trong mat cit phap, duoc ph&n lam ba th&nh ph&n: 


- Luc vong : 



Luc hirdmg tam : F rX = F r sin = F n tga sin <5, 

- Luc doc true : 

F a \ = F' r sin£, = FjgasinS^ 


6.3.2. Bo truyen banh 
rang con rang cung tron 

- Luc vong : 



- Luc huong tam: 

F rl = F r cos<5, - F a sin <5, 

- Luc doc true : 

F al = F r sin + F a cos 
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IT 

F -zLl- cos S, = 

r i , » 1 


ml 


V i+ ^ 2<5 1 


lV Vl + M 


+ U, 


ta dupe c6ng thurc kidm nghiem rang ve dp ben tid'p xuc d6'i vdi truyPn 
ddng banh rang con: 


<r„ =Z„Z 


11 0,85.0 u 1 " J 


6.4.2. Tinh loan do ben uon cua rang 


2T,K^ , 

°7 i = ^— T~r - 5 Pm J 


ml 


0,85 .mbxl 

Y 

°n=*n-. r^ki] 

1 h\ 


(3-71) 

(3-72) 

(3-73) 


6.5. Kiem nghiem dp ben cua rang khi qua tai 

Tirong tu nhir bo truyen banh rang 

7. Vat lieu - nhiet luyen banh rang va • ufng suat cho phep 
7.1. Vat lieu va nhiet luyen banh rang 
7.1.1 Vat lieu 

Vat lieu ch£ tao banh rang can thoa man cac y6u c<iu vP dp bPn tiPp xuc va 
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d6 ben uon, d6ng then phai cat rang dd dang dam bao d6 chinh xac va d6 nhan 
cin thid't, Thirbmg dung thep, gang, ch£t deo de chd' tao banh rang, trong do 
thdp dirge dung nhidu hon ca. 

Thdp che tao banh rang dugc chia la hai nhom chinh khac nhau vd dd r4n, 
c6ng nghe chd tao, kha nang tai vi kha nang chay mon: 

- Nhom I: V&t lidu co d6 rin HB < 350, nhidt luydn; thiitmg hoi hoac tdi 
cai thidn. Vi du nhu C30, C35, C40 

- Nhom II: V&t lidu co d6 rdn HB > 350,' nhidt luydn; t6i th&m C, th&m N 
hoac th&m C-N. Vi du nhu 40CrMn, 45Cr, 40CrNi v.v 

7.7.2. Nhiet luyen 

Thudrng dung cac loai nhiet luydn sau: 

- T6i bd mat bang dong dien tin s 6 cao, thich hop vdri cac rang co m6dun 

m > 5 mm, v|t lidu co ham lugng cacbon 0,3 -r 0,5 %, chidu day lop thim 3-^4 
mm, do rin co the dat dugc 45 55 HRC 

- Thim Cacbon (C) d6i vai thep co ham lugng cacbon 0,1 0,2 % chieu 

ddy lcrp tham 1,5 4 1,8 mm, dat d6 ran 56 -r 63 HRC, sau khi thim thuemg phai 
mai. Thep tham C co dd chiu mai mon t6t, d6 ben cao, dung nhi£u trong nganh 
v^n tai va hang khong. 

- Thim Niter (N) dung cho vat lidu co ham lugng Cacbon trung binh 
(«0,4%) chieu day lap thim 0,1 +■ 0,6mm, do ran dat dirge nhu khi thim C. Do 
lcrp tham mong nen khdng thich hop vdi mdi tritcmg lam bui, diu bin va qua 
tai, nhung bu lai banh rang tham N rit it bi vdnh do do khdng cin phai mai sau 
khi cat rang va thich hop cho banh rang an khdrp trong. 

- Thim C-N dung cho cac mac thep nhu 25CrMnMo, 25CrMnT,chidu diy 
ldfp thim 0,3 4- 0,8mm dat do rin 60 -r 63 HRC, it cong vdnh, dugc dung nhieu 
trong cac hdp giam t6c co edng dung chung, trong c6ng nghiep 6t6 va cac lmh 
vuc khac. 

7.2. Cfng suat tiep xuc cho phep 

Ung suit tiep xuc cho phep dugc xac dinh theo edng thuc: 

Z « Z ,K,» (3-74) 
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H6 s6' tu6i tho dugc tinh theo c6ng thuc: 


f ft F \ 


*HL = 


N 


H 0 


\N H l j 




Trong do: N ho =30HB 2a 

Khi chju tai trong tinh: N HF = 60 cnt^ 

Trong trudng hop tai trong thay ddi theo b&c ta c6: 


N HE ~ 


f „ \ m <> 

G lh 

\ g h\ / 


N, 


Vdi m H = 6 va vi irng su&'t ti£p xuc ti 16 vdi mdmen xoln mu 1/2 n£n: 


N h , = 60 C ^ 


/ -r \ 


r, 


\ i / 


V, 


(3-75) 


Trong trucmg hop tai trong thay d6i lien tuc ctin quy v£ mdt che' dd di^n 
hinh, luc n&y chu ky chiu tai trong tucmg dircmg dugc xac dinh theo edng thdc: 

N he = K he 

Vdi: =60c£»,r, 

7.3. ting su&t uon cho phep 

ting sutft udn cho phep [er, ] dirge xac dinh theo edng thdc: 


k-]= K Fr y,r s y, F 


(3-76) 


H6 sd' tudi tho dugc tinh theo edng thdc: 


K f ,.= 


r N n V- 

K^FE / 


Vdi: 


N,, = 60 


/ j \ m i- 

T 

v'w 




Trucmg hop tai trong thay d6i lien tuc, tuemg tu nhu khi tinh N HE ta tinh 
dugc edng thde: 


Nfe=K F£ N l 
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7.4. ling suat cho phep khi qua tai 

Uhg suit liep xuc cho phep khi qua tai \a }l ]max va ting suit u<5n cho phep 
khi qua tai [<r A ]max phu thuoc vao phucmg phap nhiet luydn banh rang. 

- Vcri banh rang thucmg hqa, toi cai thicn (HB # 350): 

[a n ]max = 2,%a ih 
\a! ]max = 0.8<7 dl 

- Vdfi banh rang !6i bd mat, lham C, tham N (HB > 350): 

[<t„ ]max = 40 HRC m 

[cr^-]max = 0,6cr h 

Ling su£t cho phep khi qua tai dirqc dung lam can cti dd kidm tra d6 bdn 
tTnh cua banh rang nhdm tranh bie'n dang du ldp be mat hoac gdy gi6n do bd 
truydn bj qua tai d6t ngot trong thoi gian ng3n. 



8. Bai tap: Thiet kc bo truydn banh rang nghieng cdp nhanh trong h6p 
giam Uk vcti so lieu: C6ng suat tren trucl P, = 3,4kw, s6 vong quay cA'p nhanh 
n, = 1450 vg/ph; Ti’ s6' truyen u = 3,6; b6 truydn quay mot chidu; thcti han su 
dung 18000h; tai trong thay ddi dn dinh. 

V. TRUYEN DONG TRLIC VIT 
1. Khai niem chung 
1.1. Nguyen tac lam vrec 

Truydn d6ng true vft dung de truydn chuydn dong quay gifla hai true cheo 
nhau; goc giura hai true thucmg la 0 = 90°. Thong thucmg true vft 1 la bdnh chu 
d6ng va banh vft 2 la bi dong. True vft quay khong tinh tid'n, cac ren true vft 
ddy cac ren banh vft va lam banh vft quay. 
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1.2. Phan loai, iru nhuoc diem 

1.2.1. Phan loai 

Cd nhi£u loai true vft nhimg a day chi d£ 
cap dd'n true vft tru. 

- True vft Acsimet, Hinh 3-40a: Giao tuydn 
cua mat ren vdi mat cat ngang (Vu6ng goc vdi 
dudng tarn true vft) la dudng Acsimet. 

- True vft K6nv6lut, hinh 3-40b: Giao tuydn 
cua mat ren vdi mat cat ngang la dudng Konvdlut. 

- True vft Than khai, hinh 3-40c: Giao tuydn 
cua mat ren vdi mat cat ngang la dudng than khai. 



Hinh 3-39 



a) b) c) 

Hinh 3-40 


Banh vft: Duoc chd' tao bang dao phay lan co hinh dang gid'ng true vft se an 
khdp vdi banh vft, nhimg co dudng kinh dinh dao ldn hon dudng kinh dinh ren 
true vft dd tao khe hd hudng tarn giura dinh ren true vft vdi chan ren banh vft. 
Do qua trinh cat ren gid'ng nhu qua trinh an khdp, va chi an dao hudng kinh 
ndn mat dinh ren va mat chan la mdt phan mat xuyd'n. 

1.2.2. Ifu diem 

- Lam vide 6m, khdng gay tid'ng 6n nhu cac bo lruy£n banh rang hoac xich. 

- There hidn ty sd truydn ldn trong mdt ca'p. 

- Co kha nang tu ham. 

1.2.3. Nhuoc diem 

- Hidu sua't thap, sinh nhiet nhidu do truot doc gi&a ede rang. 

- Cdn su dung vat lidu giam ma sat dat tidn de chd' tao vanh banh vft. 

- Ydu cdu cao v& dd chinh xac lap ghep. 
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1.3. Do chinh xac che tao 

Cung giPng bp truydn banh rang, tidu chuPn cung quy djnh bp truydn true 
vft c6 12 ca'p chinh xac. Tir ca'p 3 dd'n ca'p 6 dupe dung cho cic bp truydn ydu 
cdu cao vd dp chfnh xdc dPng hoc. VPi cac bp truydn truydn luc thuPng dPng 
nha't la cac ctfp 7, 8, 9. Chon ca'p nao la dua vao van tPc trupt. 

VPi m6i ca'p chinh xac cung quy djnh ba chi tidu vP mPe chinh xac d6ng 
hoc, muc lam vide dm va muc tid'p xuc giua ren true vft va rang banh vft. D6ng 
thPi tidu chu^n cung quy djnh 6 dang khe ho giua ren true vft va rang banh vft: 
A, B, C, D, E, H theo thP tu khe ho canh rang giam dPn cho dd'n H c6 khe ho 
bang 0. 

Dang khe ho A, B C D E, H 

Ca'p chfnh xac dpng hoc 5-12 3-9 3-8 1-6 

1.4. Ket cau banh vit-truc vft 

- True vft: ThuPng dupe che' tao liPn vPi true, khi thid't kd' ket ca'u edn chu y 
dd'n vide thoat dung cu cat khi gia cPng ren. 

Banh vft: Dupe che tao rieng roi lap ten true. Khi duPng kfnh banh vft duPi 
120mm co the chd' tao banh vft liPn khPi, hinh 3-4la; con khi duPng kfnh lPn, 
dP tid't kidm kim loai mau, thuPng chd tao banh vft bang vat lidu giam ma sat 
rPi ghep vPi than banh vft bang gang nhP dp cjdi, hinh 3-4lb; hac bang bu lPng, 
hinh 3-4lc. Trong san xudt hang loat thuPng dung vanh banh vft bang dPng 
thanh, due true tid'p vao may o, hinh 3-4Id. 

2. Cd hoc truyen dong true vlt 

2.1. Van toe va ty so truyen 



a) b) c) d) 

Hinh 3-41 
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Khi true vi't quay dirge mot vong thi m6i diem tr£n vong lan banh vft di 
chuydn dirge m6t khoang bang bircrc vft p x tdre la banh vi't quay dugc 
p x /(7ud 2 ) vong. Do do khi true vi't quay dirge n, vong thi banh vft se quay 
dugc n 2 - ri\p x l(nd 2 ). 

Ty so truyen: 
n ] 7rd 2 7tmz 2 z 2 

« = - = = —— = -=■; ta co: v 2 = Vl tgy„ ■ mi 2 n 2 = mi^n l tgy w 

U 2 Px Z l Px Z 1 

ti\ d 2 

do do: U = — = —- (3-77) 

" 2 d w \ tgy„ 

Nhu vfy ty s6 truydn trong b6 truyen true vit kh6ng bang ty s 6 cua cac 
ducmg kinh nhu trong bo truyen banh rang. 

Do van tdc vong v, va v 2 khac phuefng va tri s 6 ndn khi b6 truyen lam vide, 
ren true vit truot doc trdn rang banh vft 

_ V, _ 

V I -- 77777 - m/s 

cos y n 60000 cos y n 

Vdfi bo truydn khdng dich chinh: = r/, = mq = y 


do do: 


cosy = 


+ tg y 


, 2 V 19100 


1 2 2 

z; +q 


Trueft doc rang lam tang m<ft mat ve ma sat, lam giam hidu su£t, lam tang 
nguy hiem ve men va dinh nhat la d thdri ky dong mo may. Trong tinh to£n 
thi A kd thiremg dung tri so cua van tdc trtfot v t lam can cur di chon vat lieu banh 
vit, van tdc truot cang 1dm phai dung v$t lidu co he s6 ma sat tha'p tuy rang luc 
dd gia thanh vat lidu tang. 

2.2. Luc tac dung trong bo truyen true vit 

Tiremg tu nhu b6 truydn banh rang, lire phan b 6 trdn chidu dai duemg tidp 
xuc quy uoc dat tap trung tai tarn an khdp. Luc phap F n trong mat phdp n-n 
duoc phan thanh ba thanh phan vuong goc voi nhau, trong do vi hai true cheo 
nhau mot goc 90° nen lire vong F ([ bang va nguqc chieu vdi luc doc true trdn 


L22 



banh vit F a2 , c6n lire doc true tr£n 
true vft F a , bang va ngirqc chidu vai 
lire vong tr6n banh vft F l2 . 

Thuemg thi g6c ma sat kha nho 
(cp < 3°), do do co the bo qua anh 
hudng ciia lire ma sat, d6ng then l&'y 
a n » a = 20°, ta duqe c6ng thure tinh 
cac thanh phin lire sau day: 



F ,\ = F a 2 = F ,itgy (3-78) 

_ _F !2 tga 

r r I ~ r rl — 

cos y 

va lire phap tuyd'n 

F. = 


Fn* 



F,i 

cos a cosy 


Tire lk trer vd cac c6ng thure tinh lire trong banh rang nghiSng vdi goc nghifing 
P = y ■ Cach xac d|nh chi£u cua cac lire nhu 6 b6 truyen banh rang nghieng. 

2.3. Hieu suat truyen dong true vit 

Do ma sat giOa ren true vft vk rang banh vit, do ma sat trong 6 true vk do 
khuk'y dku (true vit hoac bknh vft nhung trong hdp dku khi chuy£n d6ng gky ra) 
c6ng suk't truyen dong bj mk't mat. 

N6'u chi kk den tdn thk't do ma skt giura ren true vit vk rang banh vit, hifu 
suk't cua b6 truyen true vit khi true vit la chu dong ducre tmh theo c6ng tilde: 

7* = T 2 (o 2 !T x (o x 


Thay: T x = F lX d { / 2, T 2 = F l2 d 2 12 ta duoc: 

7* =tgy/tg(/ + <p). 

NS'u k£ dk'n ca mk't mat c6ng suk't do khuk'y dku, hi6u suk't truy6n d6ng 
ducre tinh theo c6ng thure: 7 = 0,95 tgy / tg(y + (p) (3-79) 

C6ng thure trkn se cho thk'y hiku suk't r| tang khi goc vit y tang vk g6c ma 
skt (p giam. 
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Truong hop banh vit la chu d6ng, hieu suat truy£n ddng dugc tinh theo 
cOng thufc: r/ = 0,95 tg{y - <P) I tgy 

Khi y - P* 7 ! = 0 , bo truydn tu ham, ttfc la chuy^n d6ng kh6ng ihi truydn 
tir binh vit sang true vft. Noi each khac neu true vit la chu d6ng va co g<5c vft 
Y nho hem hoac bing goc ma sat thi chuy^n d6ng kh6ng thi truydn nguoc tCf 
banh vit sang true vit. Vi vay ngudi ta sir dung tinh chit tu ham niy trong co 
ciu ning va mot so co ciu khac. 

2 i 

Vi tgy - — nen gin dung, co thd xac dinh r\ theo z x 
q 

z, 1 2 4 

n 0,7 + 0,75 0,75 + 0,82 0,87 - 0,92. 

3. Tinh do ben bo truyen true vit 

3.1. Cac dang hong va chi tieu tinh toan 

Trong truyen d6ng true vft cung co cac dang hong nhu trong truyen d6ng 
banh rang. Tuy nhien do xuat hien truot doc rang veri vin t6c truot ldn, sinh 
nhiet nhidu ndn hien tuong dfnh va mon nguy hiem htfn. 

3J.1. Dinh: Dae bier nguy hiem khi banh rang vit lam bing vit lidu rin 
hon (nhu d6ng thanh khong thidc, gang) vi tai trong lem va vin t6c lorn, cac hat 
kim loai o rang banh vft bi dirt ra, dfnh chat vao mat ren true vit lam cho mat 
ren bj sin sui, do do khi tiep xuc voi banh vft, ren true vft se mai mon nhanh 
mat rang banh vft. Voi vat lieu banh vft mdm hon (nhu dong thanh thiec), kim 
loai bi dut ra thanh nhung \6p mong se quet din ten mat ren true vft ma kh6ng 
lam cho mat ren san sui nhanh, do do hien tuong dinh ft nguy hiem hon. 

3.L2. Mdn: Thirdng xay ra or rang banh vit. Mon cang nhanh khi lap ghdp 
kh6ng chfnh xac, dau co lin can bin, be mat ren true vft kh6ng du nhin va b6 
truydn thudng dong mo va dung may. Rang mon nhidu se bi gay. 

3J.3. Troc ro: Troc r6 bd mat rang xay ra chu ydu cr banh vft lam bing 
dong thanh thidc. 

Tir cac dang hong trdn, tinh loan truyen dong true vit co nhung dae didm 

sau: 

- Tuy hong vd dinh va mon la nguy hidm’hon ca nhung vi cho tdfi nay chua 
co phuong phap tinh tin ciy, va lai dfnh va mon cung lien quan ddn ufng suit 
tidp xuc, do do hien nay v&n tien hanh tfnh toan d6 bdn b6 truydn true vit theo 
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ling su&t ti£p xuc va urng sudt uon nhu doi vdri b6 truyen banh rang, d6ng thori 
anh hirang cua dfnh mon dvtac chu y d£n khi xac dinh urng sudt cho phep. 

• Vi banh vit lam bing dong thanh hoac gang la vat lieu co co tfnh kern hem 
vat lieu true vit la thep nen tinh toan d6 ben tien hanh cho rang banh vit. 

- Do trirot doc rang vdi van toe truot kha Ion gay nen mdt mat c6ng suat vi 
ma sat lam nung nong bo truydn, do do sau khi tfnh toan do bdn edn phai tinh 
nhidt truyen dong true vit. 

- O cac bo truyen true vit co ty so truyen u 1 dm, dirdng kinh banh vft se Ion, 
do do true vit duoc dal tren hai goi do kha xa nhau g&y nen urng sudt ldm. Vi 
v$y sau khi tinh toan d6 bdn va tinh nhiet, cin kidm nghiem them v6 d6 bdn 
cua than true vit theo he so an toan. 

3,2. Tinh theo do ben tiep xuc ciia rang banh vit 

Sir dung edng thtic Hec, didu kien bdn tid'p xuc co dang 


a 


a 


= Z 




(3-80) 


VI hien tuong dinh cung nhir troc r6 mat rang bit ddu tai vung tarn an khdp 
ndn ta tidn hanh tfnh urng suat tiep xuc tai day. Ddng thdi chu y su an khdp cua 
true vit va banh vit tiicmg tir sir an khop cua banh rang nghieng va thanh rang 
co canh thing, do do ban kmh cong tai didm tiep xuc cua true vit p x -<x va 
ban kinh cong p 2 cua banh vit. 

11 1 

Tir c6ne thirc; - * suy ra: p = sin a 

P A Pi - 

F K 

Trong tai rieng tinh loan: q n = ——— 


Coi banh vft la banh rang nghieng co goc nghieng P~y, ta co t6ng 
chieu dai giOa cac rang banh vit va ren true vft la: 

K..be. 


h,= 


cosy 


(3-81) 


Trong do, hru y rting banh vit om true vit theo cung tron vdi goc 6m 2 8 
nfen chi£u dai rang hanh vit b duoc tfnh nhu sau: 


b = 7ul { 25 / 360 
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(3-82) 


Thay (b), (c) Vao (a) d6ng thori thay F„ theo vao ta duqc: 

T,K H 360 

q„ = - — -— 

d ) d 1 n 28 K o £ ii cosor 

Thay p va q H vita ti'nh duqc vao c6ng thuc Hec vcri chu y rang trong b6 
truy£n true vft la'y trj so nho nha't cua K e = 0,75; = 1,8; 25 = 100° va 

a = 20°. ta dirqc: 

2.28Z, ' 


r, k, 


°n = 


d. 




(3-83) 


Voi true vft thep E, = 2,1.10 s MPa banh vft bang d6ng thanh hoac gang 
E 2 = 0,9.10 5 MPa, va /r, = ju 2 = 0,3 ta ti'nh duqc Z M = 210 (MPa)'*, do do 


cr,, ~ 


480 T 2 K„ 
d, V d, 




Thay d = mq,d 2 = mz 2 va m = 2 a w l(q + z 2 ) se duqc cac c6ng thue 
ki£m nghiem va thiet k£ bd truyln true vit sau day: 


170 

2, 




q 




170 




T,K„ 


mm. 


(3-84) 


(3-85) 


V 2 L // 1/ 'I 

3.3. Kiem nghiem do ben rang banh vit khi qua tai trong then gian ng£n 

Tfnh toan nhSm tranh bien dang du hoac dfnh b£ mat rang cung nhu tranh 
gay rang do qua tai trong thoti gian ngdn. C6ng thtre kiem nghifim co dang: 

^ II max 

O'/, max ■ = CP I yf^ * k/ ] max (3-86) 


4. Vat lieu va umg suat cho phep 
4.1. Vat lieu 

VI trong bq truyen true vft xuA't hien van toe truqt Ictn, difiu kifin hinh 
thanh mang dau boi tron khong duqc t6t ndn can ph6'i hop v&t lieu true vft va 
banh vft sao cho chung co h£ so ma sat thap, ben mon va giam bdt nguy hi&n 
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vd dinh. Mat khac do ty s 6 truydn u 1dm, tan sd chiu tai cua true vit ldm horn 
nhieu so veri vat lieu banh vft. Kdt hop hai yeu ciu do, trong thuc td thudng 
chon true vft thep an khdp vdi banh vit bing vat lidu giam ma s£t nhu d6ng 
thanh va gang. 

True vit: Dupe che tao tir cac loai thep cacbon chat lupng tdt va thep hop kim. 

- Khi tai trong trung binh hoac nho, co the dung thep t6i cai thidn dat dp 
rin HB < 350 nhu thep C45, C50, di che tao true vit; Sau khi cit ren true vit 
kh6ng mai. 

- Khi tai trong 1dm hoac trung binh, dung thep cac bon trung binh nhtr thep 
C45, 40Cr, 40CrNi, t6i bd mat hoac toi thd tfch dat dp ran 50-55HRC hoac 
dung thep ft cacbon tMm than dat dp rin 58-63HRC, sau khi tdi hoac th£m 
than, bd mat ren true vft dupe mai va danh bong. 

Banh vit: Dupe che tao tir cac vat lidu giam ma sat va dupe chia lam 
3 nhdm: 

- Nhom I: Dong thanh co gidi han bdn keo khong ldm hem 300 MPa gpm: 

+) Dong thanh nhidu thidc (6- IO%Sn) cac loai ddng nay co tfnh chdng dmh 

tot, nhung dit nen chi dung khi van toe trupt ldm. B Cu Sn 40 Pb 1 

+) Ddng thanh thiec kem chi chda tu 3 - 6% Sn, dung khi van tdc trupt v t = 
5-^12 m/s. B Cu Sn 5 Zn 2 Pb 5 

- Nhom II: D6ng thanh khong thiec va dong thau co u h > 300A/Pa nhu 
dong thanh nhom sat BCuAl (J Fe 4 , dong thanh nhom sit niken BCuAl 10 Fe 4 Ni 4 , 
ddng thau LCuZn 29 Sn,. Cac val lieu nay co ca tfnh tot, re, nhung tfnh chdng 
dinh kem ndn chi sir dung khi v$n tdc trupt v t < 5m/s. 

Di tang kha nang chong dfnh va giam mon, true vft an khdp vdi banh vit 
lam bing cac loai vat lieu nay can dupe mai va danh bong cin than, dong thdri 
co dd rin cao. 

- Nhom III: Gang xam tuemg ddi mdm, dung thfch hpp cho cac bp truyen 
quay ch$m, tai thip vdfi van tdc trupt v t < 2 ni/s. 

Dung V s . h lam can cirdc chon vat lieu: v Kh = 8,8.10(3-87) 

4.2. Ung suat cho phep 

Vd ccr ban, each xac dinh umg suat cho phdp a mot bp truyen true vft cung 
tuomg tu nhu ddi vdi bp truydn banh rang, song cung cd mpt vai thay ddi d6 
phii hpp vdi dac didm lam viec cua bp truyen true vft. 
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- VI banh vit lam b&ng vat lieu c6 cor tinh kern hem n£n trong tinh toan d6 
bin chi can xac dinh ung suat cho phep d6i vdi banh vit. 

- Vdi banh vit lam b^ng d6ng thanh nhom sat, ding thau hoac gang, dang 
hong vi dinh dac biet nguy hiem, do do ring suat ti£p xuc cho phep dupe xac 
dinh tir diiu ki£n chong dinh phu thupc vao tri so cua v£n tdc trupt ma kh6ng 
phu thupc vao so chu ky chiu tai. 

- VI diremg cong moi khi thu ve uon doi vdi cac loai d6ng thanh va 
dudng cong moi khi thir ve ticp xuc doi vdi dong thanh thiec co nhanh 
nghieng kha dai tdi 25.10 7 chu ky, trong khi a phan ldn bd truyPn true vit/ 
tin s 6 chiu tai kha nho nen khi xac dinh umg suett cho phep ngudi ta dua vao 
gidi han moi ng&n han chu khdng dua vao gidi han moi dai han nhu d6i vdi 
bp truyin banh rang. 

42.L Ifng suat tiep xuc cho phep 

- Vdi banh vit lam bang dPng thanh khong thiPc hoac gang \cr H J dupe tra 
trong bang. 

- Vdi banh vit lam bang dong thanh thiec \<J n ] dupe tinh theo edng thufc: 

(3-88) 

Trong do: [cr, /( J- irng suA't cho phep d6'i vdi 10 7 chu ky, K HL h6 s6' tudi tho. 
[a HO ] = (0.75 -s- 0,9 )<t a ; K w = 7 n~ 


Trong do N HE - la sP chu ky thay dpi dng suat tuomg duong. 


N„, = 60£ 


T 
1 2 / 


T 

V 1 2 max J 


"iJ, 


(3-89) 


NPu N nr > 25.10 7 chu ky thi lay N HE - 25.10 7 chu ky de tinh. 
42.2 . Lfng suat uon cho phep 


- Doi vdi banh vit lam bang dong thanh, ung suat uPn cho phep dupe xac 
dinh theo cong thuc: 

M (3-90) 


D6'i vdi true vit khong toi. 

[°>o] “ 0,25 <J b + 0,08<x ( . yj - Khi quay mot chi£u. 


[<j H) ]= 0,1 6<t (A 


- Khi quay hai chidu. 
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Doi v 6 i true vit dirge tMm cacbon hoac t 6 i dat d 6 ran HRC > 45, mat ren 
dirge mai va danh bong, tri so [(7 fo J a cac cong thirc tr£n dugc tang them 25% 

K hr =t]\0 6 /N„ : 

f T 

Vdi: N fe = 60]T 

\ 2 max 

V 6 i banh vit bang gang: 

Khi quay mot chidu: [a r ] - 0,1 2cr hli 

Khi quay hai chidu: \< 7 f . ] = 0,75o" Aw 

42 J. Ifng suat cho phep khi qua. tdi 

De kidm tra do ben tinh, tranh qua tai edn xac dinh umg su£t tiep xuc cho 
phep khi qua tai [cr n max J va ring suat uon cho phep khi qua tai [<J ^ max J 

- V 6 i banh vft lam bang d 6 ng thanh thiec: 

k//mJ= 4 ^,, l [°>n,«] = 0 M* 

- Vdri banh vit lam bang gang: 

k/ ] = r5o- w , ; [tr F „„ ] - 0.6(7 ch 

- Vai banh vit lam bang dong thanh kh 6 ng thiec: 

[°w] = 2 <r,/, ; k m J=<Wd, 

5. Tinh toan nhiet, lam nguoi va boi trdn 
5.1. Tinh toan nhiet theo dieu kien can bang nhiet 

Bo truyen true vft dirge thid't ke theo do b£n co thd’ lam viec khdng 8 n djnh, 
tham chi' con bi hir hong ne'u trong qua trinh lam vide nhidt d 6 sinh ra qua cao 
va nhiet lirong dirge toa di khdng kip thoi. Vi v 3 y cSn tinh toan nhiet ter di£u 
kidn can bang: Nhiet lirong sinh ra trong hop giam t 6 'c true vft phai bang nhiet 
lirgng thoat di Q,-Q,. 

Nhidt lugng sinh ra trong mot gib: Q K = 1000(l — r?)/*, (W) 

Nhiet lirong thoat qua vach hdp: Q, = K, (t tl -t a )A(\ + (//) (W) 

do do: 1 000/> (1 - 77 ) = K,(t,, ~t 0 )a{ 1 + ty) 

Trong do: P, - edng suat trdn true vft, Kw; q - hidu suat truy6n d6ng; K, - 
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He s 6 toa nhiet, K, = 8 -r 17,5 w/m 2 (, C; t d , t 0 - Nhiet d 6 dSu va nhiet d 6 m 6 i 
trudng; A - di 6 n tich thoat nhiet cua hop, m 2 . 


Bien doi ta co: 


1000 /^( 1 -//) , t < 
K,A{\ + y)P °' 



(3-91) 


Trong do p - he s 6 xet d£n su giam nhiet sinh ra trong mot don vi thori gian: 




Trucmg hop bo truyen diroc lam nguoi b^ng quat, nhiet d 6 trong d£u: 

t 1000^(1-/7) |f 

d [K,+(A-A q )(\ + y,) + K, q A q ]P 0 

A q - Dien tich bd mat hop duoc quat ngubi, nr . Thong thuong A q = 0,3A. 

K Iq - Hd s 6 ' toa nhidt cua phiin be mat duoc quat, K lq = 17; 21; 29; 40 khi 
quat quay vdi so vong 750; 1000 ; 1500; 3000 vg/ phut. 

Trong thid't kd thuong chon nhidt d 6 lam vide bang nhidt do cho phep cua 
dau,[/ (/ J = (70r90)"C; tir do suy ra dicn tich toa nhidt c5n thid't cua vo h 6 p 
duoc thid't kd: 


_1000 P(l-/7 ) _ 

0JK, (1-h,/) + 0,3K,>([o]-<„) 


(3-92) 



Hinh 3- 43 

- Truong hop true vit dat dudi co the boi iron va lam mat bang quat nhu 
hinh 3-43a, hoac boi trim va lam mat bang nude nhu h'inh 3-43b. 
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9.GTCSTKM-B 





- Trucmg hop true vit dat tren co the b6i trem bang he th6ng phun dAu nhil 
hinh 3-43c 

6. Bai tap: Thiet ke bo truy£n true vft vdi so lieu sau: P 1 = 3,lkw; n, =1445 
vg/ph; u = 18; bo truyen quay mot chidu, tai trong thay doi khong dang ke. 
Thefi han sir dung lOOOh, true vft dat dual banh vft. 

VI. TRUYEN DONG VIT - DAI OC 
1. Khai niem chung 

LI. Nguyen tac lam viec 

Truyen dong Vft - Dai oc dung de d6i chuyen dong quay thanh chuy&i 
dong tinh tien nha sir tiep xuc giira cac mat ren cua vtt va dai oc 

1.2. Cac loai truyen dong vit ■ dai 6c 

1.2 J. Phan loai 

Bo truyen d6ng Vft - Dai 6c co hai loai chmh: Bo truyen ma sat trueft va bo 
truyen ma sat Ian. O bo truyen ma sat lan, ngoai vft va dai 6c ra con co thdm 
nhfrng vien bi trong ranh xoAn giufa vft va dai oc, khi chuyen dong nhutig vi6n 
bi nay lan lien tuc nha ong din bj n6i cac vong ranh dau va cu6i cua dai oc. 
Trong giao trinh nay chi de cap t6i bo truyen Vft - Dai 6c ma sat trirpt. 

L2.2 . Pham vi ling dung 

a . Car phi/ong an phoi hc/f? chuyen dong cua vit vd dai oc 

Tuy theo yeu cau ve sir dung co the co cac phirong an ph6i hop chuyen 
dong sau day: 

- Vft quay, dai 6c tinh tien: Vft chay dao trong may tien... 

- Vit vira quay vira tinh lien con dai 6c dimg yen (co dinh v6i gia): Kfch, 
may ep... 

- Dai 6c quay, vft tinh tien: u dong may tien, co cAu thay d6i tAm vai cua 
cAn true... 

- Dai oc vira quay vua tinh ti£n con vft co dinh: Ban may khoan... 

h. Cac loai ren dung trong truyen dong Vit - Dai oc 

- Doi vai cac vft tai dirac sir dung d£ tao luc doc true 1dm, thuemg dung ren 
hinh thang budre lorn, khi chin tai trong Ion mdt phfa dung ren hinh thang l£ch. 
Ren vuAng phi tieu chuan thirong dung trong kfch va may ep, vi ma sat nho n£n 
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hieu suit cao hon so vdi ren hinh thang lech tieu chuin nhirng d6 bdn kern hon 
dong thai kho khic phuc khe h a do mon. 

- D6i vdri cac vft me thirc hien cac chuyen dich trong co cau chay dao, de 
giam ma sat thucmg dung ren hinh thang nhidu diu m6i, de khic phuc hanh 
trinh chit do mon ren. 

- D6i vdri cac vfi dinh vi diroc dung de didu chinh va thirc hidn chuyen vi 
chinh xac dung ren tarn giac he met bade nhd, nhir trong cac dung cu chia va 
do lucmg. 

- De truyen tai trong va dap va phong bui ban bam vao mat tidp con dung 
ren tron. Ren tron co do bdn cao nhirng kho che tao va hidu suit thip ndn chi 
dung trong nhumg trircmg hop dac bidt nhu cac thiet bi phong chay chGa chay. 

1.3. l/u - nhirorc diem 

1.3.1. Ifu diem 

- Ket ciu don gian, de che tao, gon. 

- Kha nang tai cao, lam viec tin cay. 

- Lam vide 6m, on dinh. 

- Tao ra diroc lire doc true rit Ion gap hang tram lin Inc vong dat vio 
vdlang hoac rang quay vft. Co didu do do ty s 6 truyen cua b6 truydn vit dai 6c 

rit 1cm. Ty s 6 truyen: U — S v /S d — 7ld v jP z — Ttd^jzp y (trong do d v - 

diicmg kfnh ngoai cua vft; /. - la s 6 dau moi ren; p - bude ren), ma F Q = U7]F t 
(Trong do F u - La lire co fch; F t - La luc vong dat len tay don; r\ - hidu suit cua 
b6 truyen). 

- Co the thuc hien di chuyen cham va chfnh xac. 

1.3.2. Nhtf&c diem 

- Hieu suit thap do ma sat tren ren Ion: fj — tgy/tg[y + <p), vdri y - la goc 
vft ; cp - goc ma sat. Trong cac bo truydn yeu cau tir ham y < <p , do do hidu suit 
trong trircmg hop nay khong qua 0,5. 

• Ren bi mon nhanh do ma sat 1dm 

1.4. Vat lieu 

Vat lieu vit va dai oc phai du ben dong thdri co he s6 ma sat thip, k£t hop 
hai ydu ciu iy, ngirori ta che tao vft va dai oc bang d6ng thanh hoac gang. Chon 
mac vat lidu nao la tuy thuoc vao c6ng dung cua b6 truyen, didu kidn lam vide 
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va phuomg phap gia cong ren, doi vcri vft nen dung thep C45, C50, 40Cr, 
40CrMn hoac 65Mn. Khi can nAng cao do ben mon a cac bo truyen quan trong 
ndn toi vft, sau do mai ren, vcri d6 rin khi tor kh6ng th£p hem 50 HRC. 

Dai oc thirdmg lam bang d6ng thanh BCuSn 4iJ Pb 1 hoac BCuSn s Zn 2 Pb s . 

Khi chju tai vua phai co the' dung gang xam Gx 15-31, Gx 18-36... 

2. Tinh truyen dong vit-dai oc 


2.1. Tinh theo do ben mon 

De dam bao d6 bin mon, ap suat sinh ra trcn mat ren ciia vft va dai oc phai 
thoa man didu kidn: P 0 = F 0 /(rcd 2 hx) < [p () ] (3-93) 

Trong do: F a - lire doc; d 2 - dircrng kfnh trung binh cua vft , mm; h - chidu 
cao lam viec cua ren, mm; x - so vong ren tren dai 6c. 

Thay h = vg h p, trong do: \j; h = 0,5 doi vdri ren hinh thang; i \j h ~ 0,75 doi vdri 
ren hinh thang lech; \\) h - 0,54 d6i vdi ren tain giac, d6ng thdri x = H/p vdri H la 
chi£u cao dai 6c; p- bmSc ren, se dirqc: 


— Fo/(7id 2 \|y h H) < [p 0 ] (3-94) 

Dal ij/ h = H/ d 2 , lay i|/ h = 1,2 -r 1,5 vdi dai oc nguyen; V|/ h = 2,5 3,5 vdri dai 

6c ghep bang hai v&l lieu, co the xac dinh duoc dircrng kfnh trung binh cua vft: 


d 2 ^ \,f/{ 7T V / h'^u kl) mm 


(3-95) 


L6y d 2 theo tieu chu£n, tir day tmh ra cac thong s6 khac. 

2.2. Tmh theo do ben 

Vcri cac vft chiu tai 1cm efin kiem nghiem vft ve d6 ben. Vi khi lam vide vft 
vira chiu xo&n va chiu keo (hoac nen) nen phai tmh ring su£t tuomg dirong a td 
theo thuydt ben thd nang bidn dang, tuc la: 

CT ld = exp( a 2 + 3I- 2 ) < |a| (3-96) 

2.3. Tmh theo dieu kien on dinh 

Vdri cac vft ttrong d6i dai va chiu nen, can thiet lien hanh kiem nghidm vd 
u6n doc nh£m dam bao didu kien on dinh Ole. 


n 0=~^[» 0 ] 

t. 


(3-97) 
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Trong do: n C) - he so an toan vd 6n dinh; . F 1h - tai trong tdi han. 

De xac dinh tai trong ten han c&n dua vao do m6m X cua vit: 

i 

- Khi X > 100 tai trong tdi han dugc tinh thco cong thuc Ole sau d&y: 

= tt 2 EJ 

'* = in ) 1 


- Khi 60 < X < 100 tai trong tdi han dirge tinh nhir sau: 

F lh =0 y 25nd?(a-bA) 


- Khi X < 60 khdng can kiem nghiem ve do 6n dinh. 

Vdi ji - La he so phu thuoc vao phtrong phap co dinh cac d£u vit. 
11 =1 khi ca hai d&u vit dat tren 6 dd. 
p = 2 khi mot dAu bi ngam, m6t dau tu do. 

|ul = 0,7 khi m6t dau bi ngam, mot dau dat tren 6 do. 


\i = 0,5 khi ca hai dau bi ngam. 

* Chu y: Neu dung dai 6c lam goi dS thtx hai thi coi nhir vit bi ngam mdt dlu. 
Va a, b - La he s6 thuc nghiem 


VII. TRUYEN DONG XICH 
1. Kh£i niem chung 

LI. Nguyen t&c lam vice: Truydn d6ng xfch thuc hidn vi£c truyen chuyen 
dong va tai trong giua cac true song song nhd sir an khdp cua mat xfch vdi rang 
cua dia xfch. Bo truyen xfch don gian gom dta xfch chu dong 1, co s6 rang z,; 
dia xfch bi d6ng 2, co s6 rang z 2 va dAy xfch 3 mac Idn hai dia. Ngoai cac chi 
ti£t chu yeu do trong bo truyen xich con sir dung thiet bi cang xfch, b6i trcm va 
che chin. 
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Hinh 3-44 


3 


1.2. Phan loai xfch truyen dong 

Co ba loai xfch truyen dong chu yeu: Xfch con lan, xfch ong, xfch rang... 


1.2.1. Xich con lan: M6i mat xich 
g6m hai ma trongl xen ke voi hai ma 
ngoai 2 va co the' xoay tirong doi v6i 
nhau. Cac ma trong diroc liip chat voi 
ong lot 3, cac ma ngoai lap chat vdi 
chot 4. Ch6t co \hi xoay tir do trong 
6'ng lot 3. Con lan 5 dirge long tir do ben 
ngoai 6ng lot, khi lam viec rang dia 
xfch ti£p xuc voi con lan nay. 

- De n6i day xfch thanh vong kin 
dung ma chuyen tiep. Neu so mat xfch 
chan dung ma chuyen tiep thang Hmh 
3-45a, nd'u so mat xfch le dung ma 
chuydn tiep cong, hinh 3-45b. 

- Xfch con lan co the co m6t hoac 
nhieu day. Xfch nhi6u day khac xfch mot 
day 6 ch6 chot dai hon tuy theo s 6 day. 

- Xfch con lan da dirge tieu chuan 
hoa. Tieu chuan Viet Nam TCVN 



1590-74. 


Hinh 3- 46 




7.2.2. Xich ong 

- Xich ong co cau tao giong nhu xich 
con lan chi khdng co con Ian. Khong co 
con lan ntn xich va rang dia xich chong 
mon, thuong dung trong cac may van 
chuydn loai nhe hoac co c£u truyen dong 
phu td'c 66 tha'p (DircSfi lm/s). 

- Xich 6ng cung co loai m6t d&y, hai Hinh 3-47 

d^y va cung duoc tieu chuan hoa. 

7.2.3. Xich rang 

- Cac mat xich rang duoc tao boi cac ma lam vide 1 va cac ma dan hudmg 
2. Ma lam vide co hinh rang, hai mat lam viec tao thanh vdri nhau mdt goc 60° 

va se tiep xuc vdri hai rang cua dia xich. Ma d5n hudmg khdng c6 hinh rang chi 

\ 

co tac dung ngan kh6ng cho xich tuot khoi dTa xich. 




Hinh 3- 4H 


Trdn m6i ma xich co hai 16 dinh hinh, trong do ghep chat vdri hai chot hinh 
quat. Ch6't ban 16 la hai chd't hinh quat, tiep xuc vdri nhau boi mat tru. Khi lam 
vide, hai ch6't nay lan khong trirqt vdi nhau, ndn giam duoc ma sat, ft bi mon. 


- Chot 3 lap chat vdri ma A, 
chd't 4 lap chat vdi ma B 

- Xich rang chiu tai cao, lam 
viec 6n dinh; nhimg che tao kho 
khan va kh6i luqng xich I6n ndn 
gia thanh dat. 



Hinh 3-49 
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1.3. DTa xi'ch: Vg can tao, dTa xi'ch chi khac banh rang 6 phan vanh rang. 
Kich thuoc va dang Profin rang dTa xi'ch phu thuOc vao loai xi'ch. 

Dia xi'ch con Ian: Gom cac cung lom ban kinh r va r t , doan thing chuy^n 
tifi'p va cung loi ban kmh r 2 . Profin rang tren hinh chig'u canh la cung I6i ban 
kinh r 3 . 


Dia xich rang: Profin rang ciia dTa xi'ch rang don gian hern, chung co dang 
hinh thang. Duong kinh ti'nh loan d ciia dTa xi'ch con lan va dTa va dTa xi'ch rang 

P _ _ P 

Sin[* X ) 


dirofc tfnh theo cong thirc: 


d = 


S//7 


Trong do: cp = 2ti/z; vdri z - la so rang dTa xich. 






Hinh 3-50 
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1.4. Uu* nhirue diem 

L4.1 . Ifu diem 

- Co the dong thdi truyen chuydn dong va mdmen den mdt so true each 
nhau tuong doi xa. 

- Nhd truydn lire hang an khdp va su dung vat lieu co 66 ben cao hern so vdi 
bo truyen dai, kha nang tai va hieu suit cua bo truyen xfch cao hon, k£t ciu 
gon hon. 

- Lire lac dung len true nho hon so vdi bo truyen dai vi khong ydu cau cang 
xieh veri lire cang ban drill. 

- Vi khong co trifot, ty so truyen trung binh la kh6ng doi. 

1.4.2, Nhitac diem 

- Co nhieu tieng on khi lam vide do va dap khi vao khdp, nhit la khi dia 
xich co so rang nho va bude xfch 1dm. 

- Ban le bi mon tuong doi nhanh do bdi trern be mat tiep xuc kho khan. 

- Ket ciu phut tap, chi phi ehe tao va bao dirdmg cao hom so vdri bd truydn dai. 

1.5. Pham vi stir dung 

Truyen dong xich thirdng duoc dung de truyen ddng giua cac true co 
khoang each trung blnh tur mol true den mot so true, dd giam td'c hoac tang tdc, 
truyen xich duoc su dung phd bien a cac may n6ng nghidp, may v|n chuyen, 
may mo, may cong cu v.v. . thong thuemg dd truyen edng suit dudi 120kw, v$n 
toe ddn I5m/s. Trudng hop cin thiet co th£ lam vide vdi v£n tdc tdi 35m/s va 
cong suit ldn hon. 

2 . Vat lieu lam xich va dia xich 

■ ■ 

Ma xich thirdng duoc ehe tao bring thep can ngudi (Thep cacbon chit luong 
tot va thep hop kim) nhu: C45, c5(), 40C r , 40C.N, v.v..., tdi dat 66 rin 40-50 
HRC. ban le (Chot dng, con Ian) duoc ehe tao bang thep it cabon nhu 05, 
C20, l5Cr, 20Cr v.v. tham than roi tdi dat do r(\n 50-65HRC. 

Dia xich chiu tai trong nho, van toe thap (v < 3m/s), co th^ ehe tao bing 
gang xam GX20 hoac gang co do ben cao hon. Khi tai trong va v&n td'c ldn 
hem dung thep cacbon va hop kim de ehe tao dia xich nhu thep C45, 40Cr, 
40CrNi, tdi dat do rin 50-60HRC. Cling co thd dung thep it cacbon thim 
than roi tdi. Gan day, su dung dia xfch bfmg chat deo cho phep giam tai 
trong dong va va dap. 
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3. Cd hoc truyen dong xich 

3.1. Van toe va ty so truyen 

- VAn td'c trung binh cua xich : v = zpn/60000 m/s 

p - birdc xich, z - s 6 rang dTa xich, n - s 6 vong quay cua dTa xich trong 1 phut 
Tir didu kien van td'c trung binh tren hai dia xich bAng nhau, ta co: 
v = z,pn, = Znpn 2 ; do do: u = n,/n 2 = z 2 /z, 

Tuy nhien dAy la ty so truydn trung binh. Ty so truydn turc thcri thay ddi phu 
thude vao thori gian, vl rang xich an khdp vdi eac rang dia theo hinh da giac. 

ThAt vAy, hay khao sat sir an khdp cua xich vdi cac rang dia chu d6ng co so 
d6 ve tren (Hinh 3-51) v6i cp, = 27t/z, (goc tarn). 

6 thai didm dang xet (Hinh 3-51), ban le A 
dang an khdp con ban Id B sdp sura vao an khdp 
vdi rang C. v$n tdc ban Id A bang v^n tdc vong 
cua dia xich tai diem trung vdi tarn ban le. Van 
tdc nay dirac phan thanh hai thanh phdn v x hirdng 
doc theo nhanh xich va v y vudng goc vdi dAy xich. 
v x = 0,5(o,d, cos0 ; v y = 0,5(o,d, sin0 

Vi vj tri cua xich dirge xac dinh bAng goc 0 
thay d6i tur - cp/2 den (p/2, ndn mac du o), = Const, Hinh 3-51 
vAn tdc xich vAn thay ddi, v x dat gia tri ldn nhAt 

khi 0 = 0 va gia tri nho nhat khi 0 = ± (p,/2. Tirong tu, d dTa bi ddng, vj tri cua 
xich cung thay ddi tir y bAng - cp 2 /2 den cp : /2 vdi (p 2 = 271/Zo, tai do: v x = 
0,5io 2 d 2 Cosy. Do do, van tdc goc cua dia bi dong co 2 = v x /( 0,5d 2 Cosy) = 

0)\ _ d-,Cosy 

co,d,cos0/ d,Cosy va ty so truydn tuc thori: - — - ~~—~ cung thay doi 

co 2 a, Coscr 

theo thori gian, phu thude vao su thay ddi cua 0 va y, ket qua la dTa bi ddng 
chuydn ddng khdng deu mac du dTa chu ddng quay deu. 

3.2. Tai trong dong va va dap trong truyen dong xich 

- Xich cd khoi lirgng m, chuydn dong vdi gia toe se sinh ra tai trong dong. 
Tai thori diem vao khdp co sir va dap cua ban Id vdi rang dTa xich do vAn toe cua 
ban le va rAng dTa xich cd tri sd va phuomg khac nhau. 

- Tai trong ddng circ dai F d : F d = m a xmax 
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Trong do: m = q m a - la khoi luong cua nhanh xich dAn. 

q m - la khoi lirong rieng mot met xich (kg/m), 
a - la khoang each true. 

- Gia toe cue dai khi mat xich bAt dau vao khdp voi rang dTa xich a xmax : 


a 


ma\ 


2 


Tim diroc: 


F q„rU-”\P 
J 180000 


(N) 


3.3. Lire tae dung trong truyen dong xich 

3.3.1. Luc edng tren cac nhanh xich 

Khi chira lam vice, trong litcfng ban thAn-xich gAy ra lire cang ban diu F 0 , 
tri so cua F 0 duac xac dinh theo cong thuc gAn dung sau: 

F o = k r q m ag (3-98) 

Trong do: a - la khoang each true; q m - la khoi lirong mdt met xich; g - la 
gia toe trong truong; k f - la h£ so phu thuoc d6 vong cua xich, khi b6 truydn 
nghidng vdi phuong ngang mot goc nao dAy. 

Khi lam vice truyen dong momen xoAn T, tren cac mat xich an khefp vai 
rang dia se xuAt hien lire vong: 

F l = 2T/d (3-99) 

Dong thcri lire cang tren hai nhanh xich thay doi, tren nhanh chu d6ng tang 
ldn thanh F t , tren nhanh hi dong giam xu6ng thanh F 2 (h.7.7a). Tir diiu kidn 
can bAng dia xich, ta co: 

F, =F, F 2 (3-100) 

Ngoai ra khi xich lam vice con xuA't hien lire cang phu do lire li tAm sinh ra. 
Tir vide tfnh life ly tarn va xet dieu kien can bAng cua xich khi lam viec, ta xac 
dinh dirqc lire cang phu do lire li tarn sinh ra: 

F, = q m v 2 (3-101) 

Nhu vay khi lam viec lire tae dung tren cac nhanh xich se la: 

F, = F 0 + F v 
F, = F ( + F, 
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3.3.2. Luc tdc dung ten true 

Lire tac dung len true dia xfch do lire vong F, va trong lirong xfch g£y ra, 
dugc tfnh gin dung theo edng thurc: 

F r = k x F,, (3-102) 

K x - la h6 s 6 ke den trong lirong xich. k x = 1,15 khi b6 truyen nim ngang 
hoac nghi6ng mot goc < 40°; k x = 1,05 khi bo truy6n nghi6ng mot goc > 40° 
hoac thing dumg. 

3.4. So rang dia xich 

S 6 rang dia xich cang giarn, goc xoay tirong ddi cua ban le khi xich vao va 
ra khdp cang lorn, do do xich cang mon nhanh. Mat khac, khi s 6 rang giam, v£n 
t6c va ty sd truyen dao dong cang lorn, tai trong dong va va dip tang. Vi v&y, 
cin han che so rang cua banh dan. 

Z min > 19 khi v > 2m/s; Z min >13*15 khi v < 2m/s; khi chiu tai trong va 
dip, nen li'y Z min = 23. 

Noi chung, khi b6 truyen c6 van tdc trung binh va cao nen l&'y: 


Z min = (29-2u)>19 

Vori dia xfch rang, Z mjn liy tang khoang 
(20 * 30)%. 

Sd rang dia xich ldn: z 2 = uz, < z max ; 
Vdi z max = (100 -5- 120) - ddi vdi xich con lan 
va z max = (120 -s- 140) - ddi vdi xich rang. Co 
han chd nay vi sd rang cang ldn thi khi xfch 
mon, birdc xfch tang I6n, khi an khdp vdi rang 
dia xfch cac mit xfch se d xa tarn dia han, 
xfch d6 b| tudt khoi dia xfch. Sd rang z 2 cung 
nen la sd le de khi an khdp vdi sd rang chan 
cua xfch, ban 16 va rang dia dd mon han vi 
khdng an khdp trung sau cac vong quay. Rang 
dia xfch va cac ban 16 se mon d6u. 


Tir hinh 3-52, ta co: 


Ad = 


Sin(njz)' 



Hmh 3-50 


Trong do Ad - la luong tang dudng kfnh, AP - la lirong tang birdc xfch; z - sd 
rang dia xfch 
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3.5. Khoang each true va so mat xich 

Biroc xich p la thong s6 chu yeu cua moi xich noi chung, cac thong so khac 
cua xich, nhir cac kich thucrc, tai trong pha hong, khoi lupng m6t met xich d£u 
phu thuoc vao biroc xich va dupe xay dung thanh bang tieu chuin. 

Khi van t6c cao nen chon buoc xich nho. De tang cucmg kha nang tai co 
th£ dung xich nhieu day vdi xich 6ng con lan hoac tang chi6u r6ng doi ved 
xich rang. 

Khoang each true a co anh hudng den kha nang lam vi£c cua bo truyen 
xich. 

- Khi a nho lam tang tan s6 chiu tai cua ban 16 va goc 6m a, tren dia xich 
nho glam. Khoang each a nim nho nhat dupe xac dinh theo dieu kien: a,> 120° 


va de hai dTa xich khong chain nhau thi: a l = 180° - 


d,-d y 


a 


.57' 


va ta co: a mill > d 2 - d, 

- Khi a qua lorn, xfch chong bi trung, vi khi do so mit xich Ion, do tang 
bude xich tong cpng do mon lota. Xich trung khi lam viec bi rung dong nhi£u. 
Do do edn han che khang each true: a nux < 80p. Thuc te, nen chon khoang each 
true a = (30 * 50)p. 

So m4t xich x dupe tinh theo cong thuc: 


X = 0,5(r, +r,) + —+ 0,25(r, -r;) 


P 


n 1 a 


(3-103) 


X tinh dupe edn quy tron va n tn lay theo so chan, de tranh dung mat 
chuyen. Tir X tinh chmh xac lai a theo cong there: 


a = 0,25/> 


0.5(Z, +z 2 )+^'[x-0,5(z, +z 2 ff -2 


( z 2~ z ,y 


n 


(3-104) 


Veri bo truyen nSm ngang hoac chcch mot goc < 70°, khdng dieu chinh 
duoc khoang each true, nen giam a m6t luong Aa - (0,002 -s- 0,004)a, <Si nhanh 
din trimg birth thuong. Ncu bo truyen dat nghieng > 70° khbng eSn giam 
khoang each true. 
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4. Tmh truyen dong xich 

4.1. Cac dang hong va chi tieu tmh toan 

Khi b6 truyen xich lam viec co the xay ra nhung sai hong sau d&y: 

4.7.7. Mdn ban le: La dang hong thirdng gap nhat. Vi khi chiu tai > b& mat 
tiep xuc cua ban le chiu ap sudt Ion, co sir xoay tuorng doi khi vao va ra khdp 
vcfi rang dia trong didu kien boi tron ma sat not khdng the hinh thanh, du rang 
bo truyen diroc b6i tron lien tuc. 

4.7.2. R6 hoac gay vd con Ian: Do tac dung cua ung suit thay d6\ va va 
dap, thuong chi xay ra khi bo truyen chiu tai trong 1dm, v£n t6c cao, lam viec 
trong hop kin, diroc boi tron tot nen it mon. 

4.7.3. Xich bi dot: Do bo truydn bi qua tai 1dm khi mo may hoac do tai 
trong va dap 1dm gay nen. 

4.7.4. Mon rang dia: 

Trong cac dang hong trdn day, mon ban 1 6 la nguy hien hon ca va la 
nguyen nhAn chu ydu lam mat kha nang lam viec cua bo truydn xich. 

4.2. Tinh bo truyen xich ong con lan 

4.2.7. Tinh toan xich ve do ben mon 

Di dam bao cho xich lam viec on dinh, khdng bi mon qua m6t gia tri cho 
phep trude thdi han quy dinh, ap sudt sinh ra trong ban le con lan phai thoa 
man didu kien, 

Pq — F,K/A < | P() | (3-105) 

Trong do: K - Hd so sir dung tinh theo cong thiic thuc nghiem: 


K = K,K,K 0 K dc K ht K c (3-106) 

F ( - La lire vong (N); A - dien tich chieu cua mat tua ban le (mm 2 ); 

[P 0 J - Ap sudt cho phep (MPa); 

K d - La he so tai trong dong. 

K a - He so ke ddn anh hirdng cua khoang each true a. 

K 0 - Hd s 6 kd den vide bo tri bo truyen ( N4m ngang hoac chech). 

K <u . - Hd s6 ke den kha nang dieu chinh lire cang. 

K h( - He so kd ddn anh hudng cua didu kien boi trom. 

K c - he so ke ddn anh hudng cua che do lam viec. 
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Being 3-1 


Qiiu ki§n lam vi$c 

Tit ciia cAc h$ si 

1 

T£i irgrtfl tinh . lam vi&c dm ] 

*4 

- 1 


TAi trpng va dAp 


- V2 X5 


TAi trgng va d$p manh 


= 18 

2 

KhoAng cAch ttgc *a *= (30 50)/; 

\ 

= 1 


a < 2Sy 


= L25 


a > (60 - 80)/> 


= 03 

a 

CXJdog r>ii cAc tarn dia xich so vd< dddng n4m ngang 8 * 60° 

K 

o 

- 1 

- U5 


(xem hWi 7.6) B > 60° 

K 

- 1 

4. 

Vi tn tri^c dd<jc dieu ch*nh b&ng mOt trong cac dia xich 

\ dc 

= H 


dJ0c diku chinh being dia cAng ho£c con ISn cSng xich 1 


- 125 


-khfing dieu chinh du$c 



S, 

Mdi tnJdng lAm vi$c: 

K 

-03 


kh6ng by . boi trdn (fit 


= 1 


khong bgi . dat yeu cau 


= ;3 


c<5 bU . boi Iron dat y8u c£u 


= 18 khi v < 4 m/a 


c6 bgi . bo* Ubn khfing du (boi t/dn dlrth ky) 


= 3.0 khi v < 7 m/e 

5. 

LAm vi&c 1 ca 

K 

- 1 


2 ca 


- 125 


3 ca 


= 145 


Bang 3-2 


BU0C 

xfch 

p. mm 

OJdng 

kanh 

chit 
d c , mm 

Chifeu 

dai 

6ng 

B, mm 

C6ng suit cho ph6p P 0 ) khi si v6ng quay dia nW 
n 01 - vg/ph 

50 

200 

400 

600 

800 

XX>0 

1200 

1600 

127 

336 

5.80 

ai9 

O.fifi 

123 

16B 

206 

2,42 

272 

320 

127 

4.45 

a,90 

0,35 

127 

2,29 

3,13 

3,86 

4,52 

5,06 

525 

12.7 

4.45 

11.30 

0,45 

161 

2,91 

3.98 

4,90 

574 

6,43 

725 

15375 

5.08 

10,11 

0,57 

2.06 

3.72 

5,08 

676 

734 

62 2 

9,65 

15,875 

5,08 

133 

0.75 

2.70 

4,B8 

6,67 

872 

9.63 

0.8 

127 

19,05 

5.96 

17.75 

141 

4,80 

838 

11.4 

13.5 

15,3 

169 

S2 

25,4 

7.95 

22,61 

370 

11,0 

19.0 

257 

30,7 

347 

382 

43,8 

3175 

9.55 

27,46 

533 

19,3 

32,0 

420 

493 

54,9 

60,0 


331 

ni2 

35,46 

ias 

343 

577 

757 

68.9 

99,2 

108 

- 

44,45 

12,72 

37,19 

14,7 

43,7 

703 

88.3 

X)1 

- 

- 

- 

503 

1429 

45,21 

22.9 

68.1 

no 

138 

157 


- 

- 


4.2.2. Kiem rtghiem xich ve do ben 
De dam bao cho xfch khong hi pha huy do qua tai, he 
man dieu ki&n : 


so ma sat S phai thoa 


S = Q/ (K,F, + F 0 + F v ) > |S| (3-107) 
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Chufcfng 4 

LlfiN KfiT TRONG MAY 


- Trinh bay dupe eau tao, edng dung, phdn loai vd pham vi sit dung cua 
true vd car loai 6 true. 

- Phdn tieh dupe tinh hinh lam viee, ede loai hit hong. 

- Dinh vi tot ehi tiet may tren true, lita ehon dung kit cau vd vat lieu hpp 
ly; tinh todn dupe do ben cua true. 

- Chon dung ket eau, phuong phdp boi tran, tinh todn 6 trupt. 

- Tinh todn lita ehon dupe 6 Ian vd dinh dupe ket eau goi dd 6 Ian. 

I. TRUC 
1. Khai niem 

1.1. Cong dung va phan loai true 



Banh rang, banh dai, cfia xich va cac chi tiet quay khac cua may thiremg 
dirqc dat tren true. Nhu vAy true duqc dung.de da cac chi i\&x may quay, d i 
truyen m6men xodn hoac dong thai thuc hidn ca hai nhi^m vu nay. 


10.GTCSTKM-A 
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Theo dac diem chiu tai phan ra: 

- True truyen: vira de da cac chi tiet may quay vira d£ truyen m6men xoin. 
nghla la dong thai chiu ca momen u6'n va momen xoin. 

- Tru tdm: Dirge dung chi de da true va chiu m6men u6n. True tarn co th£ 
quay cung vdri cac chi tiet lip len no nhu true banh xe cua tau hoa lan trdn 
diremg ray hoac true tarn khong quay cua tang quay hinh 4-2. 

Theo c£u tao phan ra: True tran (hinh 4-3a), true bac (hinh 4-4b), true dac, 
true r6ng. 



Hinh 4-2 

Theo hinh dang dirang lam: True thing, true khuyu, true mem (True khuyu 
va true mem dirge trinh biy trong cac giao trinh chuyen nganh, trong giao trinh 
nay khdng trinh bay) 


1.2. Ket cau true 

True thubrng dirge ehe tao co dang 
tru tron g6m nhi£u doan co dirang kmh 
khac nhau (true bac), ft khi dung true 
tran vi nhir vay khong phu hgp vai dac 
didm phan b 6 irng suit khac nhau theo 
chidu dai true va lip ghep kho khan. 

True thirdmg bao gom cac phan 
sau day: 


- s - 

a) 


- 1 

- ' 

1 - 4 



zn 


-> 

—-- 





Than true 

Ngong true 


- Ngong true: Phin true tiep xuc vdri Hinh 4-3 

6 true. De thu&n tien cho viec ehe tao va 

lip ghep, duang kfnh ngong true lip vai 6 lan phai lay theo tidu chuin. Ngong 
true va 6 trugt tao thanh cac lien ket dong. 
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10.GTCSTKM-B 



- Than true: De lip vdi cac chi tiet quay nhu banh rang, banh dai, dla 
xich,...Than true va chi tiet quay dugc lip ghep cd dinh vdi nhau nhd mdi ghep 
co do d6i, then hoac then hoa. 

Diy dudng kmh ticu chuan: 15, 17, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 
70,75,80,85,90,95, 100... 

- Doan true chuyen tiep: Phan true 
nim giira hai phan bac true. Chung co 
th i la mat lugn vdi ban kmh r (hinh 4- 
4a) hoac ranh dirge hrgn tron dd rut da 
mai (hmh 4-4b), ket ciu nay lam tang 
tip trung ung suit nen chi -dung trong 
trirdng hop chiu momen non nhd. 

2. Cac dang hong va vat lieu true 

2.L Cac dang hong 

Thirc te cho thiy phin Ion cac true nhit la cac true d cac may quay nhanh 
b| gay hong la do mdi, do tac dung liu dai cua itng suit thay ddi co chu ky. Vi 
viy do bdn mdi la chi tieu chu ycu vd kha nang lam viec cua true va tfnh true 
ve do bdn mdi rat co y nghTa quyet djnh trong tfnh toan thid't ke true. 

Dd cung cua true cung co anh hudng ldn den sir lam vide cua cac chi tidt 
quay va 6 true, vi ring khi true bi vong nhieu se pha hong sil tid'p xuc chfnh 
xac cua cac chi tiet quay, dong thefi lam thay ddi khe hd giira ngong true va 
o true, din den lam mon nhanh mep 6. Ben canh do ben can tfnh toan true 
vd dd cirng. 

2,2. Vat lieu true 

V$t lidu true can cd do bdn cao, it nh&y vdi tap trung ring suit, co thd nhiet 
luyen dirge va dd gia cong. 

Thep cac bon va thep hgp kim thudng dirge sir dung dd chi tao true. 

- Khi true chiu itng suit khdng ldn co the dung thep CT5 khdng nhiet luyen 
de che tao true. 

- Khi true yeu cau chju tai ldn thurdng dung thep C35, C45, C50,...nhiet 
luyen, trong do thep C45 dirge dung nhidu hon ea. Trong truemg hop true chiu 
tai ldn lam viec trong cac may quan trong, true duge che tao bing thep hop kim 
nhir40Cr, 40CrNi,...toi cai thien hoac tdi b 6 mat bing dong dien tin s6' cao. 
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- Khi true quay nhanh, ldp v6i 6 trugt, ngong true can c6 do rdn cao, true 
^dugc che tao tir thep co ham ltfcmg cacbon thap, sau do thdm than r6i t6i d£ 
n&ng cao do chiu mon, nhu thep C20, 20Cr v.v,.. 

• Khi che tao true, thudmg dung phoi can hoac phdi ren, true dugc chd' tao 
trdn may tien sau do thuemg mdi cac ngong true va cac be mat lap ghep vdfi ede 
chi tiet quay. 

3. Tmh do ben true 
3.L Tinh true vd do bdn moi 

De true khong bi hong vi moi, he so an toan tai tiet dien j cua true khdng 
dirge nho hem mot gia tri cho phep: 


= 


S .J' S V 


V 


> 




[ 5 ] 


(4-1) 


Trong do: 

* [s] - he so an toan cho phep, thong thiremg [s] = 1,5 ... 2,5 (khi edn tang d6 
cung [s] = 2,5 ... 3 nhu vdy co thd kh6ng edn k\im nghidm ve d6 cung cua true). 

- Truemg hgp ^ nho horn he so an toan cho phep phai tang dudmg kinh true 
hoac chon lai vdt lieu true co dd bdn cao horn so vdi vdt li6u da chon. Mat khac 
eting khong nen lay qua 1dm vi nhu thd se lam tang trong lugng chi tidt va 
lang phi vdt lidu. Do do, ndu do cung cua true va dieu kien ldp ghep cho phep 
thl ndn giam bat duang kinh true hoac chon vat lieu co gidri han ben thdp hem. 

* S ; S r/ - La hd s6 an toan eh! xet rieng ung sudt u6n va hd s 6 an toan 
chi xet rieng urng suat xoan: 


= 


cJ 


-i 






»}J 


' S ' Krfv+V J 


(4-2) 




Trong do: 

a t,, - La gidri han moi uon va xodn. 


a , <J 0f - La ling sudt (rung binh va bidn do ung sudt u6n tai tidt didn j. 


^ = 


^inax j ^min ) 


® max j ^min j 


mj 


(4-3) 
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Doi v6i true quay, ung suat u6n thay d6\ theo chu ky d6i xurng, do do 

= 0; a aj = a mnxj = M/W, (4-4) 

Vai Mj la momen u6n tong hop Irtn bieu d6 ung su£t khi tmh true. 

T mj * T aj - La ung suit trung binh va bien do ling suat xoin tai tiet di£n j 

- Khi true quay 1 chidu ung suat xoan thay doi theo chu ky mach d6ng: 

T «j = = ^max /2 = T t /2W 0J (4-5) 

- Khi true quay 2 chidu ung suat xoan thay ddi theo chu ky d6i xung do do: 

= 0 ; = T J jW oj (4-6) 

vori Wj va W u j la m6mcn can non va momen can xoan tai tiet dien j cua true, 
dir eye xac dinh theo bang 4-6, trang 77 giao trinh "D6 an thict k£ may" . 

va v|) T - he so ke den anh hirong cua tri so ung suat trung binh dfin d6 
b£n moi, tra theo bang 4-7 "Giao ttrinh d6 in thife't ke may". 

va K Tdj - hd so, xac dinh theo cac cong ttiurc: 

K adj = (K aj /e oj + K,- 1)/K y (4-7) 


K^=(K,le,+K,-\)jK y (4-8) 


Trong do: 

K x - ht s 6 tap trung ting su£t do trang thai be mat, phu thu6c vao phifemg 
phap gia c6ng va d6 nhSn be mat, cho trong bang 4-8. 

K y - h t s6 tang ben b6 mat true, cho trong bang phu thu6c vao phuomg phap 
tang bin be mat, co tinh vat lieu, cho trong bang 4-9. 

Tri stf K a va Kx la he s6 tap trung ung suat thur ti khi u6r\ va xoin, tri s6 
cua chiing phu thu6c vao loai y£u to gay tap trung ung su£t. Tai cac hi mat true 
lap ghep co d6 d6i, lap ghep vdi then hoac then hoa, ren hoac vdri goc liron, 
nga'n lorn, 16 ngang va tai chan ren true vit co thi tra ty s6 K^/e ff va K T /e T trong 
cac bang 4-11 d£n 4-13, ” Giao trinh "Do an thiet ke may 1 '. 
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3.2. Tmh true ve do ben tinh 

Khi bi qua tai d6t ngot (chang han khi md may), true c6 the bi bi£n dang 
deo ho&c giy. Vi vSy, can kiem nghiem ve do b4n tmh theo dieu kifin: 

v, d = +3r x * |o’]max (4-9) 

Trong do: a : r = 

* 0,l£/ 3 ' 0,2d' 

V6i cr max = 0,8cr^ - Ong su£t qua tai cho phep; M qn T ql * La m6men u6n 
va m6men xoin qua tai tai tier dien nguy h\im. 

3.3. Tmh do curng cua true 

3.3. /. Tinh do cung uon 

True kh6ng du do curng u6n se lam true bi vong. True vong se Him c6 
nhirng anh hircmg Ion d6n sir lam viec cua cac chi ti£t may Up tren true. 

- Vcri d6ng ccr didn lam giam khe ha giua Roto va Stato, pha hoai kha nang 
lam vide cua d6ng ca. 

- Vcri b6 truy£n dong, banh din va banh bi din nghieng di lam tang su phan 
b<5 kh6ng deu tai trong, b6 truydn lam viec 6n, mon nhieu; tham chi khAng lam 
vi£c dupe (Gay ra tuot dai hoac tu6t xich, trong bo truy£n dai va bd truy^n xfch 
ho&c tnrot tran do khong du ma sat trong bo truyen ma sat). 

- Lam cho ngong true va 6 truat mon khong d£u hoac ket bi cua 6 lan. 

- Lam giam d6 chinh xac gia c6ng, ch£t luang b& mat chi tiet trong may cdt 
got, giamt do chinh xac cua phep do trong cac ca cau ph&n d6, ca c£u do. 

Tmh do cumg uon de chuyen vi dan h6i cua true kh6ng virort qua m6t gia tri 
cho phep. Dieu kien la: Y < [k] ; 6 < \d\ (4-10) 

Y va [YJ - La do vong va d6 vong cho phep cua true; 0 vi [0] - La goc 
xoay va goc xoay cho phep cua true. Co the tinh chung theo cong thufc trong 
bang 4-14, " Giao trinh M D6 an thiet ke may". 

3.3.2. Tinh do cung xodn 

Bi6n dang xoAn cua true trong cac ccf ciu truyen d6ng anh hircmg d£n d6 
chinh xac lam viec cua may. 
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- Do cung xoan co y nghTa quan trong doi voi cac co c£u phan do, may 
phay rang vi chuyin vi goc lam giam do chfnh xac che tao. 

- Doi voi banh rang liin true va true then hoa chuyen vi goc lam tang sir 
ph^n bPkh6ng deu tai trong tren chieu rpng vanh rang va cac rang. 

Cin ban che bien dang xo£n: 


<P = 


Tl 

GJ 0 ~ 


M 


(4-11) 


Trong do G - mo dun dan hoi truot, MPa; 

J Q - momen quan tinh doc cue, voi tiet dien iron duong kinh d, 

J Q - Tcd 4 /32 mm 4 ; 

1 - chiiu dai doan true dang tinh, mm. 

D6i veri thep G = 8. l() 4 MPa, 

3.3.3. Cac bude thiet ke true 

a. Chon vpt lidu che tao true va tra cac gia tri <J b> C ch 

b. Xac dinh tai trong tit cac chi tidt quay tac dung tin true. Luc khdfp ntfi 
tac dung ldn true dupe tinh theo cong thuc: 

F x = (0,2 -r 0,3)/^ - (0,2 -i- 0,3)2T l d k (4-12) 

c. Xac dinh phan lire trong cac mat ph^ng zox, zoy va ve biiu d6 mftmen 
u6'n va m6men xo^n phuc vu cho viec xac djnh duemg kinh tai cac tiit di tn 
tuong ung. 

d. Tinh so bp duong kinh cac doan true. 

e. Thiet ke so bp kit ciu true. 

g. Tinh toan true vi dp bin moi bang each kiim nghipm he s 6 an toan tai 
mpt vai tiit dipn nguy hiem cua true. 

h. Kiem nghiem dp ben d&p cua then hoac then hoa. Dieu kien bin dap co dang: 


IT 


= 


d, h Az\f/ 


^k A 


(4-13) 


i. Ket hop vdi tfnh toan o trupt hoac 6 lan de quyd't dinh lin cu6'i kit 
ciu true, khi can thiet thi tiin hanh kiem nghiem true vi qua tai, do cling 
va dao dpng. 


151 



II. 6 TRIJC 
1. Khai niem chung 

1.1. Nguyen tac lam viec 

6 true dung de d5 true, giur cho true co vi tri xac djnh trong co ca'u may va 
may, tie'p nhan tai trong va truy^n den be may. 

1.2. Phan loai 

- Theo dang ma sat trong 6, phan ra: O ma sat truot, goi tat la 6 truot va 6 
ma sat Ian goi la 6 Ian. 




b) 6 lan 


Hiirh 4-5 

- Theo kha nang tie'p nhan tai trong, phan ra: 

+ O dd: Tie'p nhan tai trong luc hudng tarn F t . O truot dd, 6 lan dd. 

J t /V 7 , 

+ O chan: Tidp nh&n tai trong doc true F a . O truert chan, 6 lan chan. 

a /? 

+ O dd-chan: Tie'p nhan tai trong hudng tarn F, va tai trong doc true F„. O 
truot dd - chan, 6 lan do - chan. 

2. 6 trtfdt 

2.1. Khai niem chung 

i 

2.1.1. Cong dung, phan loai va pham vi sudung 

Ngong true duqc lap len 6 truot theo cac ki£u lap co dd ho, tri s6' cua dd ho 
co anh hudng quan trong de'n kha nang lam viec cua 6 truot. 
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- Be mat lam viec cua ngong 
true va lot 6 la mat tru (hinh 4- 
6a), mat phang (hinh 4-6b), mat 
c6n (hinh 4-6c) hoac mat ciu 
(hinh 4-6d). 

- O trirat c6 b£ mat c6n 
thuemg chi sir dung khi tai trong 
kh6ng 1cm va c&n djnh ky di£u 
chinh khe hd do mon 6, nh&m 
dam bao d6 chinh xac cua ca cdu. 

- O truat chan thuemg dugc bd tri lam viec phdi hap vdi 6 truat da di chiu 
dong thcri lire hudng tarn va luc doc true 1cm. 

2 . 7.2 Pham vi sit dung 

- Khi kdt cdu lam viec vdi van tdc 1cm (v > 30m/s), n6u dung 6 lan tudi tho 
cua 6 se thdp. 

- Cac may mdc thiet bi chiu tai trong va dap va cha'n ddng nhu bua mdy, 
may dung pittdng. 

- O truat cua cac may chinh xac cao, d do ytu cdu dac bidt v& d6 chinh xdc 
hudng true va kha nang dieu chinh khe hd.' 

- O lam vi6c trong nude, trong m6i trudng an mon,... 

- O c£c may quay cham. kh6ng quan trong va re ti4n, 6 da true c6 dirimg 
kfnh rS't ldn. 



a) b) d ) 

Hinh 4-6 


2.1.3. Ma sat va boi from 6 truat- nguyen ly boi tran thuy dong 

t 

a. Cac dang ma sat trong 6 truat 
- Ma sat u&t. Ma sat sinh ra khi be mat ngong 
true va 6 dugc ngan each bdi ldp boi tran. Lap boi 
tran co chi6u day ldn hem tdng s 6 do nhap nh6 bt mat 
cua ngong true va lot 6, Hinh 4-7. 

h > Rz,+ RZ 2 (4-14) 

Ngong true va lot o khong true tiep tiep xuc vdi 
nhau ndn khdng bi mai mon va chuydn dong tuong 
ddi cua chung vdi nhau chi bi.can bdi noi ma sat cua 
ldp ddu. He s6 ma sat udt tu 0,001 -s- 0,008. 
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- Ma sat nua uat . Khi Ictp hoi Iran khong du day, nghla la ldtp b6i tron 
khdng du ngap cac nh3p nho thi co ma sat nira uat. Ldfp b6i tron tuy hinh thanh 
on dinh nhung tai nhung ch6 chiu ap suat Ion co thd bi c4t dirt, lam cho c5c 
dinh nMp nho true tiep tiep xuc vdri nhau. Nhir v^y, he so ma sat nira uat kh6ng 
chi phu thu6c ch&'t luang chat boi tron ma con phu thuoc vao v&t lidu cua cac 
bd mat tiep xuc. He so ma sat nua uat tu 0,008 ^ 0,1. 

- Ma sat kho vd nua kho . Ma sat kho va nua kho xay ra khi cac be mat lam 
vice khong duac b6i Iron. Thuc td' du duac lam sach r£t c&n than, trdn b& mat 
lam viec v5n ton tai mang mong khi, hoi am. He so ma sat kh6 va nira kh6 tir 
0,1 ^0,3. 

b. Vat lieu boi tran 

SlT dung vat lieu b6i tron nh£m giam mon va ma sat cac be mat ti£p xuc. 
V&t lidu boi tron duac danh gia bang cac tfnh chat nhu d6 nhdt, d6 b£m dinh, 
didm d6ng dac va do on djnh chong oxy hoa. Trong do do bam dinh va d6 nhdt 
la nhung dac trung quan trong nhat. 

- Do bam dinh: la kha nang hinh thanh va h&p thu vung chAc tren bd mat 
tidp xuc cac mang phAn tir rift mong chiu duac ma sat. Nhcr tinh chtft nay, cheft 
boi tron co the lam giam ma sat va mai mon khi 6 truot lam vide trong die 66 
ma sat nua uat hoac nua kho. 

- Do nhat: la kha nang can truot cua cac lop boi tron dtfi vefi nhau, D6 nhdrt 
c6 y nghla quan trong doi vdi kha nang tai cua 6 truot lam viec trong chd' 66 ma 
sat udrt. 

* Cac logi vat lieu boi tran 

- Dau : la loai vat lieu b6i tron chit ydu, gom dau khoang, ddu d6ng vat va 
d3u thuc vat. Hai loai din sau b6i tron rat lol, dd thuc hidn ma sat uat, nhung 
dat va dd bien chat nen it dung. Dau khoang duac chung cat true tid'p tur din mo 
bang phuemg phap chung c&t chan khong a phAn doan 350° den 500°C, khi 
dung thucmg cho them phu gia de dap ung cac ydu ciu sir dung. D3u khoang 
duac dung nhidu nhat dc boi tron o truot nho cac uu didm: bd s 6 ma sat trong 
th£p, dd cho dau, lai co tac dung lam nguoi. Tuy nhien diu dd bi chay ra ngoai 
nen c£n liru y chc km bo phan 6. 

- Ma: La hon hap cua dau khoang va chat lam dac. Ngoai tac dung lam 
giam ma sat va chong an mon, ma co tac dung che kin b6 phAn ma sat, lai ft bi 
anh huang cua sir thay d6i nhict 66. Nhuoc diem cua md la ma sat tlnh lem, do 
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do luc ma may can co m6men mof may cao horn so vdi khi dung d£u. Thirc te 
thuemg dung mo cho cac 6 lam vide vdi van t6c trirot thap va chiu tai trong va 
dap, a cac 6 kho che kin hoac kho cho dau thuemg xuy£n. 

- Chat rdn boi tram: Nhu graphft, hoat thach,...dugc dung chu y£u d 6 b6i 
tron cac 6 truot lam viec trong m6i truemg co nhiet do cao. 
c. Nguyen ly boi iron thuy dong 


Gia sir co hai ta'm phiing 1 va 2 ngam trong 
d5u (Hinh 4-8). Tam I chuyen d6ng d6'i vdri 
ta'm 2 vdri van toe v. Khi ta'm 1 chuyen dong, 
ldrp dau dinh vao bd mat ta'm bi keo theo va nhdr 
co d6 nhdrt, cac lap dau d phfa dudri cung 
chuyen dong thco. Dau bi d6n vao ph£n hep 
cua khe ha va bj nen lai, tao nen ap .suat - Goi 
la ap sua't dir. v tang thi ap sua't du cung tang 
ldn. Khi v Ion den mot gia trj nao do, ap suat 
du du 1cm, nang tarn 1 Idn, kh6ng tiep xiic vai 
ta'm 2 nua. Sir thay d6i ap suat trong lap dau 
nam giura hai tarn - Goi la chem dSu, phan bo 
nhu hinh ve. 



Hinh 4-8 


d. Phuong phap bdi tron 

Trong cac may thuemg su dung hai phuong phap b6i tron: Boi tron timg ch6 
va b6i tron tap trung. Boi tron timg chd, dSu duefe cho vao b6 phan ma sat tir 
cac dung cu d6c lap dat gan be mat ma s£t va thuemg sir dung khi cap ma sat 
dat xa nhau hoac yeu c£u boi tron bang vat lidu b6i tron khac nhau. Trong c£c 
truemg hap khac, thuemg sir dung phuong phap boi iron tap trung. 

Truemg hap cap ma sat yeu cSu boi tron it thi dung each b6i tron dinh ky, 
con lai dung phuong phap boi trem lien tuc. 

Vdri cac cap banh ma sat lam viec vdi tai trong va van toe 1dm cung nhu vdri 
cac 6 thuy tinh, thuemg dung bom ap lire de dan ddu vao cac bd mat tidp xuc. 
Trai lai khi luang dau yeu c£u kh6ng Ion, tai trong nho thi khdng c5n dung dd'n 
ap luc de cho dau vao ch6 tiep xuc. 

2.2. Kha nang tai cua 6 da 

Theo sa do hinh 4-9. Khi chua quay, ngong true true tiep tiep.xuc vdi lot 
6, vi dirdmg kfnh ngong true bao gift cung nho hem dudng kinh lot 6 cho ndn 
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giua ngong true va lot 6 co khe ho va tarn 
o, cua ngong true nam ldch vdi tarn o 2 cua 
lot 6. Khi quay dSu bi cud'n vao khe ho 
hinh chdm gitfa ngong true vk lot 6, tao 
ndn ap suit. Khi true quay vdi van td'c du 
ldn, ap sua't trong chdm dSu du ldn can 
bang vdi lire Fr va ngong true dirqc nang 
hln ldn, khdng tid'p xuc vdi lot 6 nQa. Fr 
la kha nang tai cua 6 va duqc tfnh bang 
edng thde: 


17 V® , An 
F r — — IclC F n 

¥ 


(4-15) 


Trong dd: C F - La he sd' kha nang tai. 

2.3. Ket caiu 6 truot va vat lieu lot 6 
2.3.1. Ket cdu 6 truot 



Hinh 4-9 



Ket ca'u 6 truot rat da dang, phu 
thude vao kd't ca'u may. O truot gdm 
co than 6, lot 6, ngoai ra con bd phan 
cho ddu va bo phan bao vd. Rat hay 
gap 6 truot khdng co than ridng, khi 
dd lot 6 duqc lap true tid'p tren than 
may hoac trdn khung may. Kd't ca'u 
nay thudng gap d cac 6 cua cac dong 
co, tuabin, may cat, hdp td'c dd,..6 
truot cd than ridng chu yd'u duqc dung 

trong c4c thie't bi nhu bang truydn, may nang, true truyen trung,... Khi dd than 
6 se duqc cd dinh trdn khung dan hoac cdt, hinh 4-10. 

Than 6 va lot 6 cd the duqc chd tao nguyen hinh 4-1 la ho3c rdi, hinh 4- 
1 lb, thudng la hai nua ghep lai vdi nhau. 


Hinh 4-10 
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Hinh 4-11 


C) 6 trugt chan, mat mut cua ngong true ty vao dem lot cua 6, mat tua cua 
ddm thuong co dang hinh vanh khan, hinh 4-12a. Vi kh6ng co khe h& hinh 
chdm tir nhien ndn di co boi tron ma sat irdt can tao ra cac khe ho hinh chdm, 
hinh 4-12b. 

Khi djnh ket c£u 6 trugt eSn chu 
y dd'n vj tri va hinh dang ranh d£u. Vj 
tri ch6 cho dSu phai n£m ngoai vung 
co ap su£t thuy dong. Chidu dai ranh 
dau ndn la'y bang 0,8 chieu dai lot 6. 

Ty s6 1/d giura chidu dai lot 6 va 
duemg kinh ngong true dirge chon 
theo didu kien lam vide cu the. 

Thuong chon 1/d = 0,6 + 1 

2.3.2. Vat lieu lot 6 

Vat lidu lot 6 can co he s6 ma sat tha'p, co kha nang ch6ng dfnh, giam mon, 
va co du do ben. Thuong su dung cac loai vat lieu sau: 

- Babit: La hgp kim co thanh phin chu yeu la thiec hoac chi. Day la loai 
vat lieu giam ma sat tot nha't d6'i vdri 6 trirgt nho he s6 ma sat tha'p, giam mon 
va chdng dfnh rat t6't. Tuy nhien vi Babit co co tinh tha'p nen no thuong chi 
dugc trang mot lop mong trdn ndn dong thanh, thep hoac gang. Babit dugc 
dung 6 cac 6 trugt quan trong, chiu tai trong nang hoac trung binh. 
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- Dong thanh: Duoc dung de che tao lot 6 lam viec vori v|n tdc trung binh, 
tai trong Ion sir dung rong rai trong san xu£t hang loat 1cm. Trong cac loai ddng 
thanh, dong thanh thiec BCuSn 4 0Pb ] ; BCuSn^Zn 2 Pb 5 co tfnh giam ma sat tot 
nh&t, d6ng thanh nhom sat BCuA l9 Fe 4 ; BCuAl !0 Fe 4 Ni 4 va d6ng thanh chi g£y 
mon nhanh ngong true, vi the'khi su dung loai vat lieu nay ngong true nh& 
thiet phai dupe toi. Rieng ddng thanh chi rAt thfch hop vdi trudng hop 6 chiu 
tai va dap thay doi dau. 

- Gang: Gx 15-32, Gx 18-36, duoc dung'd cac co c£u it quan trong, quay 
chdm v < 0,5 -r 1 m/s, ap su£t p = 1 4 2 MPa. Trong do gang giam ma sat duoc 
dung nhidu hon ca. 

- Gom kim loai: Duoc che tao bang each ep roi nung nong bot kim loai d 
nhiet d6 850 4 1100°C va ap suat tdi 700MPa. Gdm kim loai co nhi£u 16 r6ng 
sau khi che tao xong duoc ng&m trong diu d nhiet do 110-;- 120°C trong thdi 
gian 2 4- 3h. Cac lot o bang g6m kim loai, nhd khoi lupng ddu ng^m vao cac 16 
r6ng, trong khi lam viec tu ua ra boi trcm, nen thfch hop cho cac 6 quay cham. 
va kho cho ddu. 

- Vat lieu khong kim loai: Gom chat deo, gd ep, cao su,... nhd co kha nang 
chong dinh on dinh, chay mon tot va co the boi tron bang nude ndn r£t thfch 
hop d6i vdi cac o trong may thuy lire, may thuc pham,... 

2.4. Tfnh 6 truot 


2 . 4 . 7 . Cac dang hong va chi tieu tinh todn 6truot 

- Mon: lot 6 va ngong true, xuat hidn do ket qua tac dung cua ap su<ft vdi 
cac 6 khong boi tron hoac co boi tron nhimg ldp diu khong du day de ngan 
each su tiep xuc true tiep cua hai be mat ma sat la lot 6 va ngong true. 

- Dinh: xu£t hien do ap sutft va nhiet do cue b6 trong 6 qua ldn. Nhiet do 
do ma sat sinh ra duoc thoat ra khdi than 6, true va ldp diu b6i tron. Nhiet d6 
cang tang, do nhdt cua dau cang giam va hieu qua boi tron cang kern, g&y ndn 
hidn tuong dinh giua ngong true va lot 6, lam cho ldp kim loai tren be mat lot 6 
bi chay deo. 

- Moi id: Ldp bd mat lot 6 do tac dung cua tai trong thay ddi. 


De tranh cac dang hong ke tren, tot nhat la tfnh toan, lua chon cac th6ng s 6 
dam bao cho 6 lam vide trong chd d6 boi tron ma sat udt. D£y la chi tieu tfnh 
toan co ban d6i vdi 6 truot. Tuy nhien khong phai luc nao cung tao duoc di£u 


kien dd 6 lam vide vdi che d6 ma sat uert ma nhieu khi 6 lam vide vdi chd d6 ma 
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sat nua trot, nira kho hem nua du 6 lam viec veri che do ma sat u6t thi khi dong 
moi may vSn xay ra ma sat nua ufdt, do do, con tidn hanh tinh 6 theo ap suit 
trung blnh p va tfch so cua ap suit nay vdi van toe vong, tufc la theo pv nh&m 
han che mon va dmh xay ra trong 6. 

2A2. Tinh todn 6 tru0 theo dp suat va tich cua dp mat vdi van toe tru0 


Tmh theo ap suat p: 


p=~^[p] 


, , F Fn r i 

Tinh theo tfch so pv: pv = —v =-< Invl 

F Id 19100/ ^ J 

2.4.3. Tinh 6 truol dd. boi tron ma sat aert 

Dieu kien de thuc hien che do bdi tron ma sat udt trong 6 la 

Anm - + ^.-2) 


(4-16) 


(4-17) 


(4-18) 


Chidu day nho nh&'t cua ldp dau boi tron h mill cung chfnh la khe ho nho nhat 
cua 6 triTot duqc xac dinh theo cong thurc: 


h - —(1 — /) 

mm A J 

hoac thay 8 - (j/d ta co: 

K* =h*h\-xVi 


(4-19) 


(4-20) 


Trong dd: y/ - do hd tuomg ddi phu thuoc vao dieu kien lam viec cu the 
cua o. Trong thirc te lay 


i// = 8 . 10 4 v 025 


(4-21) 


De xac dinh do Itch tina tuomg ddi x * can x ^ c ^jnh h t so kha nang tai C\ : 

^ pv / 2 , A 


c h - = 


Id pro pro 


(4-22) 


Biet p - F r /(Id) vdi ty sd l/d=o,6 -H, va chon loai dim (do dd co do nhdt 
u va dua vao C F se Ira duoc '/ 

2.4. 4. Tinh todn nhiet 

Tinh toan nhiet cd y nghl quan trong doi vdi cac 6 truqt quay nhanh nham 
xac dinh nhiet do lam vice trong 6 va kidm tra do nhdt cua diiu bdi tron. Tmh 
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toan nhidt xu£t phat tit phuofng trinh can bang nhi6t: Nhi6t lirong sinh ra bang 
nhiet 1 trong mat di. 

Nhiet luong sinh ra trong mdt 6 trong m6t gi^y. 

Qsrr F tyf i0 ~* kW (4-23) 

Nhiet lufong thoat ra moi trufcmg xung quang gdm phcin thoat theo ddu boi 
iron Q t1 va phiin nhiet thoat ra qua than 6 va true Q t2 . 

Nhiet luong thoat ra theo dau trong m6t gi^y: 

Qn = CyQAT (4-24) 

Nhiet luong thoat qua true va than 6 trong m6t gi&y: 

Q i2 = KjTtdltsJ (4-25) 

Tir di£u ki6n can bang nhi6t, tim duac: 

* A v 

At = t -1 =-—- (4-26) 

r v mS{C}Q + K T 7ril) v ■ 

Thdng thirong khi chon d6 nhot u cua dau de tinh 6 trirat b6i trem ma sat 
uot, phai gia thi£t nhiet do lam vifict cua 6. Do la tri s6 trung bmh cua nhiet do 


(4-24) 


(4-25) 


(4-26) 


vao va ra. 


t v K 


(4-27) 


Nhiet do cua d£u a cira ra bang: 


t — t + A t 

/ V 


(4-28) 


2.5. Trinh tir tinh toan 


a. Chon v&t li£u lot 6 phu thuoc tri so va dac tinh tai trong, v£n toe vong 
cua ngong true va cac yeu cdu cu the. 

b. Chon cac thdng s6 ciia 6. 

c. Xac dinh ap sutft trung binh va kiem nghiem di&u kidn 


F r F r n r i 

pv - — v = —-— < yv 
Id 19100/ ^ J 


d. Kiem nghifim di6u ki£n b6i trem ma sat uert. 
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d. Chon phircrng phap b6i tron va lam ngu6i 

e. Tfnh ki6m nghidm ve nhiet. 

3. 6 Ian 


3.1. Khai niem chung 

3.7.7. Cau tqo va phan loai 6lan 

a. Cau tqo 

O lan nhu hinh 4-5, gom vong ngoai 1, 
vong trong 2, con lan 3 va vong each 4. Khi 
lam vide mot trong hai vong quay, vong kia 
dumg y£n. Con lan co the la hi (hinh c3u), nhu 
hinh 4-13a,b,c; dua (hinh tru), nhu hinh 4- 
14a,d; hoac hinh trong nhu hinh 4-14c. Vong 
each co tac dung ngan each cac con lan khdng 
cho chung tiep xuc v6i nhau. 

Vong trong, vong ngoai va con lan thircmg 
dirge c£u tao tir thep 6 lan do ben cao, co ham 
lugng cacbon tir 0,1 -s- 0,5 %. Vong each 
thuong dirge dap tu thep tarn m6m, vdri o cao 
t6c vong each thirong dugc che tao tir d6ng 
thanh, dong thau va chat deo. 



Hinh 4-13 



Hinh 4-14 


h. Phan loqi 

* Theo kha nang tiep nhan tai trong phan ra 

- 6 do: Giiii lire huong t&m Fr, khong chiu ho&c chi chiu dugc m6t phan 
nho lire doe true. 


11 GTCSTKM 
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- O chan: Chi chiu dirac lire doc true R 

■ ■ ■ ■ a 

- O dd-chan: D6ng thefi chiu dirge ca lye htfdmg tam va lye doe true. 

A 1 

- O chan-da: Chiu dirge lgc doc true, dong thdi chiu dirge mot phdn luc 
hudngtam. 

* Theo s6 day con lan: 

- O mot day. 

- 6 hai day. 

Ngoai ra con phan 6 thanh hai Joai: 6 tu lira va 6 kh6ng in lua 

3.1.2: Uu nhtcac diem 

a. Ifu diem 

<v 

- Gia thanh ha nhb san xu£t hanh !oat ldn. 

- T6n that ve ma sat nho, ma sat lan it phu thude vao bdi trorn, tdn thtft v4 
ma sat khi ma may, dung may va luc lam viec thuc t€ la nhir nhau. 

- Tinh lap lan cao, thay the thudm tidn khi sira chufa va bao dudng may. 

- Cham soc va bdi tron dan gian. 

- Kich thude doe true nho gon so vdi d trifgt co cung kich thude. 

b. Nhuac diem 

- Kha nang quay nhanh, chiu va d&p va ch£n ddng kern do dd cung lorn cua 
kd't eau 6 lan. 

- Do tin c^y tha'p khi lam vide vdi van td'c cao do nguy hiem bi nung nong 
va vong each dirdi tac dung cua luc li tarn. 

- Kich thude hudng kinh tuong doi Ion. 

- On khi lam viec vdi v$n tdc cao. 

3.1.3. Do chink xdc chetao va vat lieu 

Do chinh xac cua 6 lan dirge quy£t dinh bdi dd chinh xac cua cac kich 
thirdc lAp ghep cac vong va do chinh xac khi quay (do dao hirdng t&m, do dao 
doe true).GOST 520-71 quy dinh 6 lan co 5 c&p xac dinh: 0, 6, 5, 4 va 2 theo 
thir tir do chinh xac tang d£n. Vdi hop giam tdc, hdp tdc dd va cac kft't ciu 
thudng dugc dung trong nganh ca khi, thudng dung 6 lan c£p chinh xac bmh 
thudng (cap 0). o lan vdi c£p chinh xac cao hern thudng dugc sir dung trong true 
chinh may c&t kim loai, a dung cu do chinh xac,....Sd lieu dudi d&y cho bidt tri 
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s 6 ldm nhdt ciia do dao hudng tarn cua vong trong cua 6 co dtfdng kinh d = 50 -s- 
80 mm va gia tri tucrng ddi ciia 5 cap chmh xac cua 6 Ian. 

C£p chmh xac 0 6 5 4 2 

D6 dao hucmg t&m pm 20 . 10 5 3 2,5 

Gia thanh ttforng doi 1 1,3 2 4 10 

3.1.4 . Cdc loai 6 lan chinh 
a . O hi mot Jay, 
h. 0 hi long cdu hai day. 

c. O dua tru ngdn dd mot day. 

d. O hi dd - chan mot day. 

e. 0 dua dd chan (6 dua c on). 

t? > 

f. 0 dua true ddi( 6 true ddi). 

■» 

g. 0 hi chan - dd. 

3.2. Tinh toan d£ chon 6 lan 

3.2.7. Cdc dang huhong va chitieu tinh toan 6 

Sd lieu tinh toan 6 Ian la tai trong, so vong quay, dudng kinh ngong true va 
di6u ki£n lam vi£c cua no; 

3.2.2. Cach tinh va chon 6 lan theo kha ndng tai dong vd kha ndng tai tinh. 

a. Chon kich thude 1 6 fan theo kha ndng tai dong 

Kha nang tai dong tinh toan cua 6 lan dupe xac dinh theo edng thurc 

C d = QL' Jm (4-29) 

Q-tai trong lam vice quy ude, L- tudi tho cAn thidt, tri£u vong 
m=3 doi vai 6 bi va m = 10/3 doi vdi 6 dua. 

Trong trifdfng hop tudi tho dupe tmh b&ng gicr, kf hieu la L h thi L va L h lidn 
he vai nhau theo c6ng thurc: 

L-60.10 6 n.L h (4-30) 

Nhir v£y mudn xac dinh kha nang tai dong c3n tinh toan C d va xac dinh Q. 

* Xac dinh tai trong quy ude khi 6 chiu tai trong tinh: 

Tuy theo loai 6, tai trong quy ude dupe tinh theo cac c6ng thurc sau: 

- Ddi vai 6 bi da, o bi dd-chan va 6 dua con: 


12.GTCSTKM 
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( 4 - 31 ) 


Q = {XVF, + YF,)K,K, 

- Doi vdi 6 chan-dd: 

Q = (XF r + YF,)K tl K l 

- Doi vdi d chan: 

Q = f,k,k, 

- D6i vdi o dua tru ngAn dd: 

Q = VF KjK, 


(4-32) 

(4-33) 

(4-34) 


* Xac dinh lire doc true: 

- Vdi d dua con: 

/% = o£3eF r (4-35) 

- Vdi o bi dd -chan: 

F, = eF r (4-36) 

Luc doc true F s tren mot 6 se tac dong len true va tCr true tac d6ng len o kia. 
Vi vay doi vdi 6 dd - chan, luc doc true F a dupe tinh nhir sau: 


- Vdi so d6 chu 0: 



M 

N 

i 

j 

Z^> - + 

(4-37) 

- Vdi so d6 chu X: 




Z f :] - K, - K, 

(4-38) 


Sau khi tfnh duoc lire doc true can so sanh no vdi lire doc F si do luc hudng 
tarn F ri sinh ra va luc doc true F M tac dung vao 6 i se la gia tri Idn hem trong 
hai gia tri ^ F. t va F u 


* Tnrdng hop tai trong thay doi: 

Tai trong quy ude Q dupe thay the bAng tai trong tuong duemg Q E tinh theo 
c6ng thde: 


a 


= «J 

\ 


I (CTM 


I'-. 


Vori: 


L. = 60.10" 6 «.Z,, 


(4-39) 


* Xac dinh k(ch thude 6: 

Sau khi tinh loan duefe tai trong quy ude Q, dua vao tuoi tho can thifi't tfnh 
bang tri6u vong L, theo (4.14) se xac dinh duoc kha nang tai ddng tfnh loan C d 
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cua loai 6 Ian khi chiu tai trong tinh. Truong hop tai trong thay ddi co th 6 tfnh 
C d theo m6t trong hai c6ng thuc sau: 

c, = Q E L' lm (4-40) 

C d =QlT (4-41) 

b. Chon kick thtidc 6 Ian theo khd nang tai tTnh. 

Voi cac 6 Ian kh6ng quay hoac quay v6i tan s 6 r&'t tha'p n < 1 vg/ph, chang 
han 6 chan cua can true xoay, moc treo, kich, cac thi6't bi ep,....6 lan duqc chon 
theo kha nang tai tTnh nh^m de phong bien dang hu theo didu ki6n: 

Q, * Cq (4-42) 

Trong do: C 0 - kha nang tai tTnh. 

3.2.3. Ket can goi da 6 lan: lAp ghep 6 lan, dinh vi 6 lan, b6\ tron va che 
kfn 6 lan. 

Kha nang lam viec cua 6 lan khong chi phu thu6c vao vi6c lira chon dung 
loai va kich thude 6 d^ dung ma con phu thuoc vao sir herp ly cua ket c^'u cua 
g6i do 6 lan va lap ghep 6 lan. 

Thong thirong 6 lan duqc lap ghep tren 
cac vo hoac gia do cimg, dam bao cho cac 
vong 6 khong bi nghieng do lap ghep hoac 
gia c6ng b 6 mat lap ghep khong chinh xac. Vi 
6 lan la chi tiet tieu chuan nen vong trong 
duqc lap len true theo he 16, vong ngoai duqc 
lap len vo theo he true. Vong 6 quay (doi vdi 
tai trong) duqc lap co dinh ( thuomg lap trung 
gian co do doi) de tranh di truqt cac be mat 
lap ghep. Con vong 6 kh6ng quay duqc lap c6 
d6 ho, nher do 6 co the di chuyd'n doc true khi 
6 can duqc dieu chinh khe ho hoac khi dan no 
vi nhidt, tranh cho kh6ng bi ket va mon 
khong deu. 

Ket ca'u g6i do phu thu6c vao vide c6 dinh 6 theo phuong doc true, va'n de 
nay d6ng thori cung lien quan den viec chon loai 6 lan. 
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Khi lip Idn true mot so 6 dd, thong thirong m6t trong cac 6 duoc c 6 dinh 
trdn true va trong vo theo phuong phap doc true, <5 do do duoc goi la 6 c 6 dinh 
(6 bdn trai hinh 4- 15a), cac 6 con lai co the tuy y dich chuyen doc true ca ve 
hai phia de bu lai cac dan no vi nhiet hoac sai so lip ghep. Chung duoc goi la o 
tuy ddng, Hmh 4-15 co mot 6 tuy ddng ben goi do phai. O cd dinh chiu duoc 
ca luc hudng (Am va lire doc true, no can trd true dich chuyen ca hai phia hoac 
mdt phia (nd'u gifra nip 6 va vong ngoai c6 khe ho). 

4. Noi true 

4,1. Khai niem chung 

4J.1. Cdng dung 

May moc thiet bi thuemg bao gom nhieu bd ph&n may hoan chinh co true 
vao va true ra duoc n6i voi nhau bang khdp n6i. 

4.1.2. Phan loai 

Noi true co cac loai: Noi true chat, noi true bii va noi true dan hdi. Chon 
loai nao tuy theo yeu cau vi do dong t&m giira cac true hoac do diiu kidn 
lam vide. 

4.1.3. Chon kich thude 

Cac loai ndi true thong dung da duoc tieu chuin hoa. Kich thuoc cua cac 
loai noi true co the tra trong sd tay hoac tai lidu thid't kd', phu thuoc vao mdmen 
xoin tmh toan: 

T t = K.T (4-43) 

Trong do: T - momen xoin danh nghTa, K- hd s 6 chi dd lam vide. 

Chu y ring vdri m6i gia tri cua momen xoin, khdp ndi co m6t s 6 duemg 
kinh trong khac nhau de thich ring voi duemg kinh true khac nhau tuy thu6c vao 
v|t lieu chd tao true va dac diem chiu tai. Sau khi tra duoc cac kich thuoc cd 
ban cua kherp ndi, trong truemg hop can thiet con cin phai ki£m nghidm d6 bdn 
cua kh&u ydu nhit cua khdrp noi. 

4.2. Noi true chat 

Ntfi true chat duoc dung de noi currsg cac true co duong t£m trdn cung m6t 
duong thing va khdng di chuyen tuomg d6i vdi nhau. Noi true chat khdng bu 
lai duoc sai s6 chd tao va lip ghep do do cin dinh t&m chinh xac cac true 
duoc ndi. 
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4.2.1. Noi true dug: la kifiu nb'i true chat don 
gian nha't. Do la mbt b'ng bang thep hoac gang, !6ng 
vao doan cub'i cua hai true va duoc ghep voi true 
bang chb't hoac then, hinh 4-18. 

4.2.2 Noi true bang dia: 

Gom hai dia lap len doan cub'i m6i true bang 
then va do doi va dung mot s 6 bulong de ghep hai 
dia lai vbi nhau Bulbng duoc lap co khe ho, luc nay 
mbmen xoan truydn qua hai dia nhb luc ma sat phat 
sinh trdn be mat lap ghbp hai dia do luc xiet cua cac 
bulbng gay nen, hinh 4-19. 



b) 

Hinh 4-16 



Hinh 4-17 


4.3. Noi true bii 

N6'i true bu dung de nb'i cac true co sai lech v6 vj trl do bien dang dan hoi 
cua cac true, do sai s6' che tao va lap ghep. Sai 16ch so vdi vi trl danh nghla cua 
cac true co th6 la: d6 I6ch doc A a , d6 lbch hudng klnh hoac d6 Ibeh tarn A r , do 
lbch g6c hoac d6 lech nghieng true A„. 

Khi dung nbi true bu, cac sai I6ch v& vj trl tr£n day se duoc bu lai nhb kha 
nang di dbng cua cac chi tidt ciimg trong nbi true bu. Tuy nhidn khi dung nbi 
true bu, 6 va true phai chiu thdm tai trong phu do su phan bb tai trong khong 
ddu trong nb'i true gay ndn. Nb'i true bu gbm: 

4.3.1. Noi true rang 

Ca'u tao g6m: hai nua nb'i true 1 va 2 co rang ngoai, hai ong 3 va 4 co rang 
trong. Thuemg dung Prbfin rang than khai co goc Profin a = 20 0 . Nb'i true co 
thd’ bu lai duoc db 16ch true nhb khe ho hubng klnh va khe ho canh rang. Vanh 
rang cua hai nua nb'i true duoc gia cbng theo dang mat c£u. Nb'i true rang 
thubng dung nbi cac true co db ldch dubi 30. Su di dbng d£ bu lai cac sai lech 
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lam cho vung tiep xuc giira cac rang co sir trircrt va gAy mon. Vi v&y, khi tra 
diroc dirong kmh n6i true rang theo momen xoAn c&n kiem tra do ben mon cua 


2KT ^ r ! u x 2 KT 

ran g: P = —p-^[p\ hoSc: p = — - r 

0,9/w z 0 


(4-44) 





Hint) 4-IX 



Trong do: D n - Dirdmg kmh vong chia cua rang; m - Modun; A = bh - dien tich trnh 
to£n cua be mat lam viec cua rang; b, h - Chieu dai va chidu cao lam viec cua rang. 

4.3.2. Noi true xich L 

Gom hai nira noi true 
co dang dla xich co s6 
rang bang nhau. Rang cua 
hai nira noi true diroe 
quan chung m6t vong 
xich, thirong sir dung xich 
con lan, hmh 4-19. 

Nher khe ho giira 

rang dla va xfch, noi true Hinh 4-19 

xich cho phep true nghidng den 1 0 va lech t&rrt Ar = 0,15 0,6 mm. 

4.4. Noi true dan hoi 

Noi true dan h6i g6m hai nira n6'i true lAp c 6 dinh vdri hai true va nher b6 
ph&n dan h6i dc ghep hai nira noi true voi nhau. Ngoai kha nang bii dircrc cac 
sai lech cua true nher bien dang ciia cac tiet dan h6i (lAm vide nhu noi true bu), 
n6i true dan h6i con co the: 


- Giam ma sat va ch&'n dong. 

- De phong dircrc c6ng hirong do ma sat xoftn gAy ndn. 
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4.4.1. Dae trung ciia noi true dan lidi 

N6i true dan h6i co hai tinh chat quan trong, do la do curng va kha nang 
giam cha'n. 

Do curng \ot\n bieu thi m6i quark he gifra momen xoan va goc xoan, turc la 
goc xoay tirong doi giura hai nua n6i true trong mat phang quay cua true: 




*L 


(4-45) 


Do curng C c6 the khong d6i hoac thay d6i, tirorng urng se co n6i true co d6 
curng khong d6i hoac noi true co d6 curng thay d6i. N6i true co do curng thay d6i 
co the de phong dirge cong hirong do dao dong xodn gay nen. 


4.4.2. Noi true vdng dan lidi 
Ket cau tirorng tu nhu n6'i true 
dTa, nhimg di n6'i hai nura n6'i 
true, khong dung bul6ng ma 
dung ch6t co boc ong dan h6i 
bang cao su. Vat lieu hai nura noi 

true bang gang xam GX 21-40, Hinh 4-20 

thep 35, vat li£u ch6t thep C45. 

Khi can thiet, kiem nghiem didu kien ben dap giura ch6t va vong cao su: 





2 KT 
-D 0 dJ 




(4-46) 


4.4.3. Noi true rang Id xo 

Gom hai nua n6i true co rang vai profin dinh hinh, lap c 6 dinh trdn doan 
cuoi m6i true bang then. Hai nua +n6i true dirge n6'i vdri nhau bang yeu 1 6 dan 
h6i la 16 xo bang thep det uon ngoan ngoeo giong hinh con ran va dirge dat vao 
cac ranh rang trdn hai nua noi true. 


Khi eh Jo tat (F*0) tern chi/a fa/ IF <Q) 



Hinh 4-21 
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